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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


UCEO max. 
Ic max. 


hfe min. 
Prot. max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. metde | 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


20 V 
100 mA 
100 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25 V 
1{ max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8,-9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8,-9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8,-9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 


BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2,-3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p _(piko) = 10"'? 

n_ (nano) =10? 

u _({mikro) =10® 

m (mili) =10% 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 KO = 2700 N 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 UF =10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina’s). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 


KOPIEENSERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de layout van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieen krijgen door 
bij uw bestelling f 1,— (Bfrs. 17) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even ‘‘kopieënservice'’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieen, 
microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


PRINTSERVICE: 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v., 
Beek (L) onder vermelding van het EPS- of 
ESS-nummer op giro 124.11.00, voor Belgie 
PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


guldens Bfrs. print 


JANUARI 1976 
9401 14, — 210 ekwinversterker 
FEBRUARI 1977 
9743 5— 75 
9786 10,— 


dia's met geluid 
elektronisch scheidingsfilter 


APRIL 1977 
formant: interfaceprint 
elektrometer 
elektroden voor elektrometer 
magnetiseur 
kirlianfototoestel: stuurprint 
kirlianfototoestel; hoog- 

spanningsprint 


formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
ionisator 
video-feedback-display 
video-feedback-alfa-opnemer 
RAM-1/O-print 

SC/MP-print 


equalizer 
CPU-kaart voor SC/MP 


HALFGELEIDERGIDS 1977 
1— 15 knoop in de zakdoek 
6,20 93 voorversterker voor 
elektrische gitaar 
77102 6,— 90 15 W-brugversterker voor 
autoradio 


SEPTEMBER 1977 

9817-1+210,65 160 
9857 14,60 219 
9723-1 39,— 585 


OKTOBER 1977 
9724-1 17,— 255 
9863 60,— 900 


NOVEMBER 1977 

9726-1 17,80 267 formant: DUAL-VCA 

9893 80,— 1200 HEX-I/O-print voor de 
SC/MP 


LED-uitlezing met VAA 180 
bus-print voor SC/MP 
formant: VCO module 


formant: VCF-module 
uitbreiding voor SC/MP 


DECEMBER 1977 

9453 13,10 197 funktiegenerator 
9725-1 17,— 255 formant: ADSR 
9885 70,— 1050 4K-RAM-kaart 


JANUARI 1978 
9727-1 18,70 
9728-1 16,40 
9874 14,50 


9905 12,30 
9906 17,40 


formant: LFO-module 

formant: noise-module 

elektornado (50/100 W- 
eindversterker 

cassette-interface 

voeding voor uP-systemen 


FEBRUARI 1978 
9729-1 16,50 


9911 16,20 
9913-1 20,60 
9913-2 7 


formant: voorversterker- 
module 

moving-coil voorversterker 

basisprint digitale nagalm 

uitbreidingsprint digitale 
nagalm 

MAART 1978 

98871 48,— 


9887-2 42, 
9887-3 7,30 
98874 7 
9927 12,80 


kwart-gigaherz-teller: 
basisprint 
tellerprint 
LF-print 
HF print 
mini-teller 


APRIL 1978 
98971 6,20 


9897-2 6,20 
9932 15,50 


filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

audio-analyzer 


JUNI 1978 

9949-1 10,85 163 
9949-2 14,35 215 
9949-3 6,— 90 
9952 8,25 124 
9954 10,— 150 


luminant: stuurprint 
luminant: displayprint 
luminant: LED-print 
soldeerboutregeling 
preconsonant 


HALFGELEIDERGIDS 1978 

78003 5,20 78 _krachtknipper 
78041 5,70 86 fietsometer 
78065 5,50 83 tap-lichtdimmer 


SEPTEMBER 1978 
piano: oktaafprint 
universele notengenerator 
formant 24 dB VCF 
fluitmeter 
piano: voeding 
piano: filterprint 


OKTOBER 1978 
9951 18,30 
9967 6,90 
9968-1 


9968-2 


resonantiefiltermodule 

VHF/UHF-tv-modulator 

basisversie videoscope: 
ingangsversterker 
hoofdprint 

9968-3 videomengtrap 

9968-4 synchronisatieschakeling 

9968-5 voeding 

9972 6,25 databusbuffer 

9973 24,60 elektronische galm 


NOVEMBER 1978 
ASCIl-keyboard 
naderingsschakelaar 
eierkwkker 
telefoonmeeluisterversterker 
hoofdprint 
versterkertrap 
kogelspelletje 
kop van Jut 
krijgertje 


DECEMBER 1978 
9966 33, — elekterminal 


9969-1 20, — 
9969-2 1,95 
9969-3 7,95 
79017 12,— 


videoscope: geheugen-print 
trigger-print 
tijdbasis-print 

tone burst generator 


JANUARI 1979 
spiroskoop 
universele digitale meter 
sinusdoos 
automatische nicad-lader 
AC-millivoltmeter + 
signaalgever 


FEBRUARI 1979 
79039 28,75 431 
79053 7,75 116 


monoselektor 
totograaf 


MAART 1979 
79026 


73034 
79040 
79070 
79071 


klap-flipflop 
degelijke voeding 
ringmodulator 
stentor 
assistentor 


APRIL 1979 
79033 9,40 
79077 6,25 94 bombarie 

79073 75,— 1125 speelcomputer: hoofdprint 
79073-1 11,60 174 voeding 

79073-2 17,30 260 keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-003 en extra informatie: f 100,—/ 
Bfrs, 1500, —. 


Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 

9967 6,90 104 VHF/UHF TV 
modulator 
(vigs. oktober 1978) 


141 kwismaster 


MEI 1979 
79075 30,50 
79101 6,25 


JUNI 1979 
78087 8,30 
79082 8,80 stereodekoder 
79095 22,35 335 elektingel 


HALFGELEIDERGIDS 1979 

79114 90 104 frekwentieteller voor 
synthesizers 

79505 deejay om zeep 

79509 servoversterker 

79510 US-zender 

79511 US-ontvanger 

79517 


automatische akkulader 
SEPTEMBER 1979 
79038 2240 336 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


FM-middenfrekwent 


pagina-uitbreiding 
elekterminal 
digifarad: display-print 
basisprint 
voeding + clock-generator 
gate-dipper 
tiptoetsafstemming 


79088-1 
79088-2 20,40 306 
79088-3 
79514 5,70 86 
719519 15,50 233 


OKTOBER 1979 
vervormer op print 
KG-konverter 
geluidseffekten-generator 
digitale afstemschaal: basis- 
print 
display-print 
topamp 
lichautomaat met dimmer 


80021-1 


80021-2 10,50 
80023 4,35 
80029 9,80 
NOVEMBER 1979 
79513 4,50 68 
80016 4,50 
80019 4,75 
80021-1 23,— 


80021-2 10,50 
80024 24,40 


80031 16,50 
DECEMBER 1979 
10,50 15 kleurenlichtorgel 
6, — spraakvervormer 
4,75 frekwentieverdubbelaar voor 
elektrische gitaren 

89066 27,50 metaalfolieprinter-interface 
JANUARI 1980 


80035 13,— 
80045 14,50 
80067 10,60 
FEBRUARI 1980 
80022 3,50 
80050 30,— 


80060 59,60 
80068-1+2 
37 
80068-3 14,— 
80068-4 12,70 


23,— 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basisprint 
displayprint 
verlengde bus-print voor 
SC/MP 
topamp-voorversterker 


geiger-müller-teller 
termometer 
digisplay 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 

BASIC-computer 
chorosynth 


vocoder: busprint (2-delig) 
vocoder: filterprint 
vocoder: in-/uitgangsprint 
vocoder: voedingsprint 


een goede interkom 
Q-antenne: voeding + 
verzwakker 
versterker 
PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 


80076-2 4,75 
80085 4,50 
800891" 44, — 
80089-2* 4,60 display-print 

80089-3* 11,90 179 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 60,50 (Bfrs. 908) 
80112-1 4,50 68 EPROM-alternatief 
80112-2 4,50 68 slow memory access 
APRIL 1980 


aktieve auto-antenne 


transistor-ontsteking 
intelligente ruitewisser- 
intervalschakelaar 
CB'en in de auto 
benzineverbruiksmeter 
autodiefstalbeveiliging 
olietemperatuur-indikator 
lichten uit / akku niet leeg 


morseletter-trainer 

luxe transistortester 
akkuspanningsindikator 
muaggenverjager 


kampeerhulp 
CV-pompautomaat 
lineaire termometer 
transistorkurve-schrijver 
Vox 


HALFGELEIDERGIDS 1980 


80071 21,60 hartslagmonitor 
80145 7,60 displayprint 
80502 14,20 melody maker 
80505 10,60 VFET versterker 
605152 11/30 170} mezi light 
lab-voeding 


80516 7,80 

80532 5,70 MD-voorversterker 
80543 4,80 luidsprekerprint 
80556 18,25 PROM-programmer 
SEPTEMBER 1980 
80117 

80120 

80512 


80514 
81002 


81005 


OKTOBER 1980 
81013 
81015 
81023 
81024 


LCD-frekwentiemeter 

8 K RAM + EPROM kaart 

semi-automatische dia- 
wisselaar 

precisie-voeding 

programmeerbare 
dia-overvloeier 

aanraakdeurbel 


economische toerenteller 
gordijnautomaat 
koffie-automaat 
koelkastalarm 

81019 eenv. CV-pompsturing 
81028 ‚10 tochtdetektor 

810351 6,75 eenvoudige verbruiksmeter 


opsteekprint 1 
81035-2 3,85 58 opsteekprint 2 
810353 3,85 58 


opsteekprint 3 
810354 11,— 165 basis/displayprint 


FRONTPLATEN 


10,— 150 funktiggenerator 
98 formant: interface 
VCO 
VCF 
ADSR 
dual-VCA 
LFO 
noise 
COM 
komplete set frontplaten 
voor formant (inkl. 
3x VCO en 2 x ADSR) 
consonant 
formant: resonantie- 
filtermodule 
24 dB VCF 
videoscope: 
eenvoudige versie 
uitgebreide versie 


9453-F 
9721-F 
9723-F 
9724-F 
9725-F 
9726-F 
9727-F 
9728-F 
9729-F 


a 
8 


Soon 
|S8888855 


kel 


9945-F 
9951-F 


20,— 


9953-F 
9968-F* 


969F* 6,— 90 
79034-F* 250 39 degelijke voeding 
79039-F* 6,— 90 monoselektor 

*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


CER SOFTWARE-SERVICE: 


001 5— 75 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma'’s: 
reaktietijdmeter; klok; 
mastermind; Kojak-sirene; 
RAM-diagnostic 
6, 90 grammotoonplaat 
met speelcompu- 
ter programma's: 
spelen met de PVI; 
klok; music box; 
vier op een rij; 
tekst... surround; 
testbeeld (treintje) 
6,— 90 grammofoonplaat met SC/MP- 
programma: NIBL-E 

grammofoonplaat met SC/MP- 
programma's (inkl. listing): 
Luna, zeeslag, tracer, keyplay 
runtext, bioritmiek en dis- 
assembler 

6,50 98 grammofoonplaat 

met speelcomputer- 
programma's: test- 

beeld, picture com- 
position en ruimte- 
gevecht 

300 cassette met 15 programma’s 

voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V., Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
{voor België PCR 000-01 7.70.26-01). 

Per zending dient f 2,50 (Bfrs. 38) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


10,— 150 


20,— 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. 
500 35,— 525 


programma in (E)PROM 
Elbug (originele versie) 

in 3 x MM5204Q 
Elbug Il (SC/MP-boek ) 

in 3 x MM5204Q 
cassette-routine voor 

NIBL-computer 

in 1 x MM5204Q 
junior-monitor in 1 x 2708 


501 35,— 525 
502 15, 225 


503 15, 225 


elektuur oktober 1980 — 10-03 


inhoud 
A Ee 10-21 
energie-special .…........... bnn ee ER 10-23 
dardijnaútomaat sn ores ore ore Eene ane „‚ 10-24 


Om op stookkosten te besparen verdient het aanbeveling ‘s avonds bijtijds 
de overgordijnen te sluiten. Nu is dat een karweitje dat nogal eens gemak- 
kelijk vergeten wordt en dat dus voor automatisering in aanmerking komt. 


KORUWIGME ee ee oai eren Wale noord aversie Satan 10-28 
Voordat iedereen onder het motto "zuinig met energie’’ de centrale ver- 
warmingsinstallatie ijverig met elektronische besparingsschakelingen gaat 
uitrusten, is het wel zaak om goed te weten hoe zo’n installatie eigenlijk 

werkt. 


eenvoudige CV-pompautomaat ................ nennen 10-32 


BEREEMINIS NANDA 10-35 
infrarood-kamera spoort warmteverliezen op 


KOERTHBEBKLOR 5 tronen: oaren one menen aalten ale OTN 10-38 
Het lokaliseren van tochtveroorzakende kieren die zich niet op de geiĳkte 
plaatsen bevinden is een tijdrovende en onzekere bezigheid. De tochtdetek- 

tor stelt met elektronische precisie vast of u met een goed- of kwaadaardige 

kier te doen hebt. 


ee en NE Ra ‚ 10-40 
Wanneer de deur van de koelkast langer dan strikt noodakalijke openstaat, 
produceert de hier beschreven schakeling een serie hinderlijke pieptonen. 


ESR IUMORrHehBUGON Esme oalde 10-42 


maximaal 24K meer onthouden 


Besgaar BnerUIB: nm: aester oa wiele eedt sierde e eeen ot TOA. 


Vijf procent moet toch haalbaar zijn! Ja, vast wel, maar hoe dari? 


koffie-automaat-uitschakelaar ...................annn 10-47 
Deze schakeling zorgt er voor dat het warmhoudplaatje na het oppakken 

van de koffiepot wordt uitgeschakeld. De koffiedrinker wordt hierop 

attent gemaakt door een akoestisch waarschuwingssignaal. 


levensduur van gloeilampen verlengd .…….................. 10-50 
Met behulp van een simpele schakeling kan men de levensduur van een 
normale gloeilamp verlengen. 


het lek van: EIGKEUUW S…. oare ont en 10-52 


20 jaar Elektuur 
Terugkijken naar hoe het vroeger was: Een aantal uitneembare pagina’s uit 
vroegere Elektuur-uitgaven. 


BkKONOMISCHO BINON enn onee es 10-53 
Deze elektronische bijrijder helpt de chauffeur bij het kiezen van het meest 

gunstige toerental van de motor, opdat zo ekonomisch mogelijk met de 
brandstof omgesprongen wordt. 
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gein in blik 

De kreativiteit van een aantal 
onzer lezers is verhevigd in het 
bedenken van blikken elektronica. 
Natuurlijk waren er bij die een 
bestaande of gewoon-maar-een- 
schakeling in een blikje stopten, 
maar toch waren er nog een 
twintigtal die op de een of andere 
manier de eigenschappen van het 
blik benut hebben. We weten 
zeker dat het novembernummer, 
dat in het teken van “gein in blik” 
staat, snel zal zijn uitverkocht. 
Abonneer U nu 

(zie kaart elders in dit nummer). 
P.S. Het decembernummer wordt 
een speciale “disco-special”” met 
een aantal spek taculaire nieuwe 
ideeën. 


10-04 — elektuur oktober 1980 


maandag 3 november 


® 10.15-11.45 uur/P. van Haendel, Intel Semi- 
conductor Nederland B.V. (Nederlands) 
Nieuwe Intel analoge en digitale proces- 
sors 


® 10.30-11.30 uur/Th. van Westing, Manudax 
Nederland B.V. (Nederlands) 
“PASCAL”, een mode woord of een bruik- 
bare hogere programmeertaal voor 
microprocessoren 


® 11.00-12.00 uur / L. v.d. Meys, Siemens 
Nederland N.V. (Nederlands) 
Glasvezeltechniek 


®@ 11.00-12.00 uur / G. Witter, Diode B.V. 
(Nederlands) 
6809/EXORset/Motorola 


®@ 13.30-16:30 uur / S. Dixon, Intel Semi- 
conductor Nederland B.V. (Engels) 
Nieuwe Intel ontwikkelingen op het ge- 
bied van 16 en 32 bit processors 


® 14.00-15.00 uur / Ir. H.P.J. Gilissen, A.M.P. 
Holland B.V. (Nederlands) 
“Insulation Displacement” techniek 
Ontwerp grondslagen en praktijk ervarin- 


gen met “Insulation Displacement” connec- 


tors voor toepassingen in professionele- 
en consumentenapparatuur. 


® 14.00-15.00 uur / D. Hofman, Philips Ne- 
derland B.V. (Nederlands) 
Programmable Controller PC 20 


® 14.00-15.30 uur / R. Braun, Siemens Ne- 
derland N.V. (Duits) 
LC en LD techniek 


® 14.00-15.00 uur / Col Rada, Rodelco B.V. 
(Engels) 
New microprocessors for the 80’s 


® 14.00-15.30 uur / Ir. AC.G. van Strien, 
Arcobel B.V. (Nederlands) 
“Het AMZ8000 16 bit microprocessor 
family concept” van Advanced Micro 
Devices 


® 15.00-16.00 uur / J.M. van Andel, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Trends in programmeerbare logica 


dinsdag 4 november 


® 10.15-11.45 uur/P. van Haendel, Intel Semi- 
conductor Nederland B.V. (Nederlands) 
Nieuwe Intel analoge en digitale proces- 
sors 


® 10.15-12.15 uur / Allin Barberella Call, 
Vekano B.V. (Engels) 
Advanced Schottky / Advanced Low 
Power Schottky 


® 10.30-11.30 uur /Th. van Westing, Manudax 
Nederland B.V. (Nederlands) 
“PASCAL”, een mode woord of een bruik- 
bare hogere programmeertaal voor 
microprocessoren 


® 11.00-12.00 uur / A. v.d. Schaaf, Diode B.V. 
(Nederlands) 
EXORmacs/Motorola 


® 11.00-12.00 uur / P. Versluis en J. Sterk, 
Siemens Nederland N.V. (Nederlands) 
Modulaire systemen SMP/AMS 


voor de lezin 
de lezing(en 
Op maandag 3 en dinsdag 4 november wordt in het 
RAl-congrescentrum een congres georganiseerd 
over kabeltelevisie. Motto is: radio en televisie via 
de kabel in de tachtiger jaren. Nadere inlichtingen 
bij: Kabeltelevisiecongres 1980, Postbus 268, 
4100 AG Culemborg, telefoon (03450) 8290 


advertentie 


FIAREX 80: onderdelen, halfgeleiders, buizen en geïnte- 
greerde eenheden; bijbehorende elektronische meet- en 
beproevingsapparatuur; elektroakoestische apparatuur 
voor industrieel en wetenschappelijk gebruik; elektronische 
in- en externe kommunikatie-apparatuur voor professio- 
neel gebruik; apparatuur voor gemeenschappelijke en 
centrale antenne-inrichtingen. De tentoonstelling wordt 
gehouden in de Amstelhal van het RAI-tentoonstellings- 
gebouw. In het aangrenzende RAl-congrescentrum 
wordt een aantal lezingen gehouden door binnen- en 
buitenlandse gastsprekers. De lezingen zijn gratis toe- 
gankelijk voor bezoekers aan de Fiarex 80. Bezoekers 
aan het lezingenprogramma dienen in het bezit te zijn 
van een geldig entreebewijs voor de Fiarex-tentoon- 
stelling, te verkrijgen aan de kassa's van het 
RAI-gebouw, alsmede van een gratis toegangsbewijs 
pe te verkrijgen bij de firma(’s) die 


organiseert(ren). 


® 13.30-16.30 uur / S. Dixon, Intel Semi- 
conductor Nederland B.V. (Engels) 
Nieuwe Intel ontwikkelingen op het ge- 
bied van 16 en 32 bit processors 


® 14.00-15.30 uur / Ir. AC.G. van Strien, 
Arcobel B.V. (Nederlands) 
“Het AMZ8000 16-bit microprocessor 
family concept” van Advanced Micro 
Devices 


® 14.00-15.00 uur / E. ten Berge, A.M.P. Hol- 
land B.V. (Nederlands) 
Aansluitingen voor optische glasvezels 
Theoretische achtergrond van het gedrag 
van het licht in glasvezels en de invloed van 
verbindingselementen, koppelingen voor 
actieve componenten, demonstratie van 
verbindingen aan dunne fiber met A.M.P. 
componenten. 


® 14.00-15.00 uur / J.W.A. Bruning, Analog 
Devices Benelux (Nederlands) 
Meten en regelen eenvoudig gemaakt 
door een grote variatie in signaal-condi- 
tioneringskaarten die worden geplaatst 
in een verwerkingssysteem 


® 14.00-15.00 uur / G.H. Meulensteen, P.C.B. 
International (Nederlands) 
De invloed en toekomst van CAD en 
hybride technieken in de micro-elektro- 
nica 


® 14.00-15.00 uur / N.F. Howarth, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Nieuwe componenten voor het elektro- 
nisch schakelen van vermogens 


advertentie 


elektuur oktober 1980 — 10-05 


® 14.00-15.00 uur / A. v.d. Schaaf, Manudax 
Nederland B.V. (Nederlands) 
The EXORmacs, the development for the 
future, Motorola's Advanced Computer 
System 


® 14.00-15.00 uur / Col Rada, Rodelco B.V. 
(Engels) 
New microprocessors for the 80’s 


® 14.00-15.00 uur / W. Versluis, Sierens 
Nederland N.V. (Nederlands) 
Sensoren 


® 14.00-16.00 uur / F. Bonnet, Vekano B.V. 
(Engels) 
Mos - Memories - 64K dynamische Rams 
Nieuwe Statische Rams - 64K bit Eprom 
Bubble - memories tot 1 megabit 


® 15.00-16.00 uur / D. Winia, Philips Neder- 
land B.V. (Nederlands) 
Hybriden op afnemerspecificatie 


woensdag 5 november 


® 10.30-12.00 uur / H.Th.M. van Turnhout, 
Auriema Nederland B.V. (Nederlands) 
Intersil, data-acquisitie komponenten en 
systemen 
High speed AD/DA converters 
Amplifiers, multiplexers, sample/hold, 
Remdac's 


® 10.30-12.00 uur / B. Hardy, Heijnen B.V. 
(Engels) 
Tone squelch systems in radio commu- 
nications 


® 11.00-12.00 uur / G. Witter, Diode B.V. 
(Nederlands) 
68000 periferie/Motorola 


® 11.00-12.00 uur / Ing. C.B. Rosielle, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
ereen Microprocessor Systeem 
(LM.S.) 


® 14.00-15.00 uur / J.W.A. Bruning, Analog 
Devices Benelux (Nederlands) 
Meten en regelen eenvoudig gemaakt 
door een grote variatie in signaal-condi- 
tioneringskaarten die worden geplaatst 
in een verwerkingssysteem 


® 14.00-15.30 uur / Ir. AC.G. van Strien, 
Arcobel B.V. (Nederlands) 
“Het AMZ8000 16-bit microprocessor 
family concept” van Advanced Micro 
Devices 


® 14.00-15.00 uur / Col Rada, Rodelco B.V. 
(Engels) 
New microprocessors for the 80’s 


® 14.00-15.00 uur / D. Hofman, Philips Neder- 
land B.V. (Nederlands) 
Programmabie Controller PC 20 


® 15.00-16.00 uur / J.M. van Andel, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Trends in programmeerbare logica 


donderdag 6 november 


® 10.30-12.00 uur / H.Th.M. van Turnhout, 
Auriema Nederland B.V. (Nederlands) 
Intersil, data-acquisitie komponenten en 
systemen 
High speed AD/DA converters 
Amplifiers, multiplexers, sample/hold, 
Remdac's 


® 10.30-11.30 uur / Col Rada, Rodelco B.V. 
(Engels) 
New microprocessors for the 80’s 


® 11.00-12.00 uur / A. v.d. Schaaf, Diode B.V. 
(Nederlands) 
Updating MC 68000/Motorola 


® 11.00-12.00 uur / C. Vlas, Philips Neder- 
land B.V. (Nederlands) 
CECC, het symbool voor betrouwbaar- 
heid 


® 14.00-15.00 uur / J.W.A. Bruning, Analog 
Devices Benelux (Nederlands) 
Meten en regelen eenvoudig gemaakt 
door een grote variatie in signaal-condi- 
tioneringskaarten die worden geplaatst 
in een verwerkingssysteem 


® 14.00-15.30 uur / Ir. AC.G. van Strien, 
Arcobel B.V. (Nederlands) 
“Het AMZ8000 16-bit microprocessor 
family concept” van Advanced Micro 
Devices 


® 14.00-15.00 uur / Ing. P.H.M. Hoogstraten, 
Philips Nederland B.V. (Nederlands) 
Nieuwe methoden voor de automatische 
montage van elektronische componen- 
ten 


® 14.00-15.00 uur / Col Rada, Rodelco B.V. 
(Engels) 
New microprocessors for the 80’s 


® 15.00-16.00 uur / Ir. W. Lemmens, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Switched Mode Power 
(S.M.P.S.) 


Supplies 


vrijdag 7 november 


® 10.30-12.00 uur / Ir. A.C.G. van Strien, 
Arcobel B.V. (Nederlands) 
“Het AMZ8000 16-bit microprocessor 
family concept” van Advanced Micro 
Devices 


® 10.30-11.30 uur / Col Rada, Rodelco B.V. 
(Engels) 
New microprocessors for the 80’s 


® 11.00-12.00 uur / K. Larsson, Diode B.V. 
(Engels) 
Systems on chips / Western Digital 


® 11.00-12.00 uur / Ing. C.B. Rosielle, Philips 
Nederland B.V. (Nederlands) 
Industrieel Microprocessor 
(LM.S.) 


® 14.00-15.00 uur / G.H. Meulensteen, P.C.B. 
International (Nederlands) 
De invloed en toekomst van CAD en 
hybride technieken in de micro-elektro- 
nica 


® 14.00-15.00 uur / D. Hofman, Philips Ne- 
derland B.V. (Nederlands) 
Programmable Controller PC 20 


Systeem 


Voor nadere inlichtingen over het lezingenprogramma RAI Gebouw B.V. telefoon 020-5411411, tst. 431. 


De catalogus één week 
voor de opening in uw bezit 


kexf are „0 


voor 
glektronk â 


tim 7 te 1980 


3 t/m 7 november 1980 - dagelijks van 10-17 uur 


U hebt de catalogus onge- 
veer een week vóór de 
opening in huis, wanneer 
u tijdig een betaalcheque 
of girobetaalkaart (f. 10,- 
per exemplaar, incl. ver- 
zendkosten en BTW) zendt 
naar Administratie RAI 
Gebouw bv, Europaplein 8, 
1078 GZ Amsterdam. 


AMSTERDAM Frans 
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RADIO-ROTOR === 
AMSTERDAM BV 


and ei Mee uni volt 


advertentie 


Gekleurde aanduiding & 
op het ront paneel vooie 


dl bereiken. 
Zeer Ake 3,5 digit Alle Trio ip 5 en verdere 
í ‚eisplay. trfo meeteibporatuuie zullen 
| ia Ô op 18 ten ien 
SA Pi Sb eile stanol cloor ole 
Zi Mocle) 51 e weerteuk gedemonstreerd) 
Zelfbouw on ontlke hinderde 


Als u er over: olenkt een seo 
aan te schaffen, kom dan nu. 


inhoud van het joakket 

1 alairmcentroi 

éy oleur mog neet onkakten 
2 raam twilkontakten 

1 Boiniek bouton 

1 loranol olekkoi 


1 Sirene Universeel meter met 


1 boubbaraleur slet save teen 
Aje ) 5 Compleet met sne 


à ITT 2020, hek 
meest volmaakte 


tinzuiger Gembuters 
rsysteem, te ik 
oils hive of zakelijke fre 
18 50 Wordt oek Gjedle mon sti'eevol . 
mhd 


Sony ICF 6800W 


Een kortegolfontvanger met stifl 
voor de veeleisendie ortegolf luisteraar’ 
Digitale afstemming. 


FM 67,5 -108 Miz 


MG 536 =1605 MHz Eagle PA versterkers 
KG 1.6 - 30 Miz voor scholen-sportvelden- 
kortegolf veroleeld In 29 banden. 


Jalriekshaillen enz. 


) ì TPA 36 205. : ‘ 
Uitvoerig beschreven In RB. 17550 bel TPA 40 395em le Bahn do 
pre TPA 45 47%5e= 220 Volt en 12 Volt . 


KINKERSTRAAT 55 tec"020-125759 POSTORDERS 


WINKELVERKOOP 
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DE BOER 


De chauffeur 
kan het meeste 


versterkers zijn 
st afgebouwde en geteste 
dio-modules. De importeur 
jaar garantie. 


dan ook twee 


e wordt een uitg: 


B gevoegd, die het 
ijk maakt een ei- 
sterker te bouwen 


Technische 
gegevens: 


4 cifterigj vacuum-tluortserend display 
groen. 8 mm hoog. 


versterker f 
versterker f 

terker f 129,10 
versterker f 


sterker f 298,50 


ve 


gemtegreerde schakeling volgens 
MOS techneek 


6 funkwetoetsen 
geheugerikapa: 


even bij B ohm be- 


Maximale vervorming bij 


® benzine 789 iter 
® afstand. 1500 km 
© tijd: 138 vur 
bedrijfsspanning: 12 Volt voor 49,50 
voor 55,20 
berekenangstijd: 1.8 sekonden 4 
voor 114,00 
voor 106,00 
voor 179,50 
Verder is leverbaar: 
De HY 5 is een mono voorversterkermodule met 
ingangen voor a normale signalen,zoals 
magnetische en keramische grammof uners, 
3 | microfoons etc. De benodigde frek kor= 
Het momentele benzineverbruik Het gemiddelde verbruik in 1/100 km | Het benzineverbruik in liters vanat rektie is in te stellen dmv. een doorverbin- 
/100 ken. f í Á 
vanaf het begin van de rit. | het begin van de rit. ding op de module 1 42,80 
Deze aanduiding w precies hoeve’ Hierbij kunt u bijvoorbeeld zien. dat de Losse bijbehorende kontaktprint { 2,90 


Verder technische gegevens aan te vragen bij De Boer. 


computer 


bouwpakketten 


en goedkope minicomputer waar- 


Mer brandstol! u bij uw huidige rijstijl var 
bruikt. Hierbij speelt ook de konditie van uw 
motor een rol. ledere beweging van het gas pr regelmatig doorstroomt. ook wanneer 
pedaal. op- of terugschakelen. elke tempe. een kleine omweg is. zal het gunstige 
ratuursverandering van de motor heeft verbrukscijfer u verrassen De radio- 
awioed op het momentele verbruk werkeersde: Ipt u daarbij 

Hoe lager de aangegeven waarde. hoe 

ekonomischer u nijdt 

B snelheden onder 20 km/u geeft mtobord | De gereden gemiddelde snelheid vanaf 

het verbruik an Vuur aan | het begin van de rit in km/u. 


id de gunstigste voor 
het verbruik 15. Bij routes waarop het ver- 


De Junior Computer 
80089 Junior Computer 
Eindelij 
mee iedere, 
Wij leveren het bouwpakk 
IC-voeten, geprogrammee 
originele Elektuur print, echte digitasten en 


Hier wordt de 


noe weinig nt het heeft. | 


enutte | De rijtijd vanat het begin van de rit 
nel nyden. In uren /minuten. 


k een kleine 
n spelenderwij 


De juiste tijd in uren/minuten 


kan leren programmeren 


ge kon stijl U zuit zen, de kortste weg is met aityd de 
net een goede gemiddelde snel snelste. Vergelijkt u eens de rijtijden van 
de routes, Ge ale naar een door 
bezochte eindbestemming 


et kristal, 


komp le: 
Eprom alle konnektoren 


Misschien is het just tijd om de radio 
dienst met de verkeersber 


Ook de volgende drie 


luisteren. want ook de h wepbrgssndhs ys daarbij vaak bespaart kunt u bouwbeschrijving voor de prijs van SO f 399,C0 
ekonomesch te rijden en de verf der punt 3. 80089 Voeding \ 2 kins 
D89 Voeding vaor Junior mputer 
ompleet bouwpakket met koeling, 
f_73,10 


tra tsnoer en bouwbeschrijv 


tee 


Het Elektuur SC/MP sy a 
nd Dit systeem omvat een volwaardig microprocessors} em opge” 

bouwd r de National microp ssor INS 8060. (SC/MP 2) 

Het omvangrijke systeem omvat de volgende bouwpakketten, die 

r erg kompleet leveren met oa. alle elektron € onderdelen, 


we 1 
de voeten, gep Eprom konnektoren, montagedraad 
n eschrijving 


oudige kaart, 


het messt eenvoud 


en 


en dient gebru 
gaande print..…..vvrvrf 


Als dan kiest de 
volgende « ten!) 
9851 CPU t 


Op deze 
Eprom, 


processor 
itorpr 
ktor, die 


De kaart is uitgevoerd met een konn 


kelijk op een busprint is 


tbre t. Hierop 
heugen en de rest van 


ma. Ook weer ui 


dingspri 


et bent U in staat om het 
iddels de 8 


behulp van dit bouwpak 
al in te voeren en 


t 
ogramma 
displays ook uit te le 


9845 AK RAM kaart 
Een geheu, aart, waar plaats is voor & K RAM geheu: 


nektor voor 


Vitvoering met kc bus 


9906 Voeding voor SC/MP syste 
tuurlijk moet d, r ook van voeding voorzien 
worden. Daarvoor ontworpen. Ook de voeding 
is voorzi van € De voedi ng is echter 
universeel genoe worden bij vele 
wat is wire wrapping andere microproces { 89,95 
wire wrapping is 'n mo Door Feste 


derne _ verbindingstech 
niek waarbij het aansluit- 
draadje simpelweg een 
aantal malen om de aan- 
sluitpen wordt gedraaid 
Door de mechanische 
spanning ontstaat een zui, 
ver metallische verbin- 
ding die erq duurzaam is 


cassette met 


U bergt 
deze interface 


is geschikt....f 62,00 


hiermede kunt U wire wrap” 


pen zonder de draad te strippen f 69,95 
WSU 30 Hand wire wrap gereedschap om te wrappen, 
entridvert0 


te un-wrappen en te strippen. 


BW 2630 Machine wire wrap tool. Werkt op batterijen.....f 103,50 
Toebehoren 
WK-2 Koabiset met WSU 30 en diverse voorgestripte 


stukken ww-draad. Diverse kleuren . f 58,95 


waarom wire wrapping 
wire wrapping maakt het 
ontwerpen en maken van 
een schakeling een stuk 
gemakkelijker. De bedra- 


ding kan over elkaar wor-_ || e wrap draad ín diverse kleuren..……..f 9,00 pj 

den gelegd en snel en be- draad en stripmogelijkh --f 18,00 elektronika A 
trouwbaar worden aange- met 3 kleuren... vorrresd 015 

sloten 0 WD 30 Trí.. Ô wf 30,75 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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The Americans 


are coming… 
B&K Bewezen kundigheid uit Amerika 


Bak ‘Precision is een van de on Fr 
meest vooraanstaande Ameri- kwa 
kaanse fabrikanten van m 


rijk overtuigd van hun 


BaK is speciaal voor de in merk TRIO bíj De Boer 


Meetapparatuur van hoge klas- dustrie en de RTV service inte- 


Istraalsscoop 


1056 „00 


a 
se en bovendien laag in prijs ressant. Als U hierin werkzaam er 

Bak hooft met hun 30-jarige er- bent, vraag dan onze uitgebrei CS 1562A 10 Miz tweekanaalsscoop. Gev. 10 130 mm CRT. Sweep 1292,00 
varing ín de Verenigde Staten. de katalogus aan cs sop. ‘Gew: 10 130 mm CRT- Sweep ( 1587,00 


nu ook al enige jaren Duitsland 
130 mm CRT. Sweep 


oop. Gev Sweep ( 2590,00 


tweekanaalsscoop. Gev. 1 130 mm CRT. Sweep 0,5us/ 2 ma/div 


1510,00 


f 
f 
{ 
f 1882,00 
f 
{ 
f 
f 


Cs 1352 15 Miz tweekan. portable. Gev. 2 25 mm CRT. Sweep 0,5us/0,5 s/div. 1882,00 
Co 1303 5 Miz enkelstraalsscoop. Gev. 10 mV/div 75 mm CRT. Sweep 10 Hz = 100 KHz 513,00 


le trio 
en met € 


pen worden geleverd e 


naar gelang d 


saanweizing. Natuurlí 


t jaar gata 
folder verkrijgbaar 


Van alle oscilloscopen is een uitgebre 


kaartje naar De Boer 


r serieus geint 


Schrijf even e 


kunt U in onze zaak om een demonstratie vragen 


Model 3020: - 
Sweep funktiegenerator 


3020 Sweep funktiegenerator 
Eigenlijk 4 instrumente 
logaritmisch. Fu i 


erator eair en 
lok en dr 


rator (s » 


Pulsgenerator en tone-burst- gener 
3010 Funktiegenerator. 


or. Prijs evers f 1059,00 


Genereert sinus, rechthoeken en zaagtanden 
uitgang. Regelbaar van 0,1 tot 1 MHz in ze 
ming kleiner dan 0,1% (van 1Hz tot 100KHz) P 
Digitale capaciteitsm 


820 


Werkt op batterijen s 

1820 80 Miz frekwentieteller. Me 
5 Hz tot 80 Miz uit te 
6 digit uitlezing (LED) 

1850 520 MHz frekwentieteller 

5 Hz tot 520 Miz uitlezing (typ. 600 Miz). Gate time van 

10 ms tot 10 onden. 50 mV 

Stabiliteit 1 PPM O - 50°C. Prijs : f 1689,00 


f{_ 929,00 


Ook van deze luxe me 


LEADER TEST INSTRUMENT S| 


Ook van Leader vindt U bij De Boer een enorme sortering meetapparatuur 


etapparatuur ligt een folder voor U ge 


5 mV/div. 130 mm CRT. Vertragingsli 
s/div. Prijs 
/div. 130 = 


LBO 520 30 MHz tweekanaalsscoop. 
ingebouwd! Sweep 0,2 us/ 
LBO 50BA 20 Miz tweekanaalsscoop 
LBO 302 10 MHz tweekanaalsscoop. 
LBO 310 4 MHz enkelstraalsscoop 
LCG 393 Patroongenerator (kleur 
LAV 191 Audiotester.Bevat audio, 
LDM 170 Vervorming ing, signaal/rui 
LMV 182 AC-millivoltmeter. Geschikt van 5 Hz tot 1 Miz 
LAG 26 Audio generator. Gaat van 20 Hz tot 200 KHz 
LAG 125 Precis audio generator 10 Hz tot 1 MHz. Slechts 0,032 
LPS 155 Regelbare gestabilseerde voeding van O tot 35 volt max. 0, 
LPS 156 Idem, doch regelbaar van 1 tot 30 volt en 2,5 A. max, stroom 
LVT 72 FET voltmeter en transistortest \ 


luit) 


enerator en AC 


er 


5 OSCILLOSCOPES 


eet ook 


LIC 905 Curve tracer. Karakteristieke kurven op de scoop van Tor 0 
LCR 740 LCR meetbrug. 3 digit uitlezing chanisch) 0 Hitachi Oscilloecópen 


LDM 815 Griddip meter. Speciaal voor HF mensen 


V-151B Eén kanaals 15 Ml cilloscoap. Gevoeligheid 

1 straalbuis jdbasis 2Ons- 
ingang 
egeleverd 


f 1410,00 


r lu 


serie meetinstrumenten van bijzonder 


n uitgebreide folder is ook ter 


Meerder gegevens over deze zee 
kwaliteit kunt U telefonisch opvragen. 
Nog beter: kom kijken in een van onze zaken! 


1 mV/div 


f 1646,00 


odestraal- 


bestellen GR 65 EN an 


„Pak telefoon en draaí 040 - 448229 U vindt De Boer Elektronika in { 2118,00 
„Sc jf ee aart of ief naar De Bo Elektronika BV Eindhove ine je h 
Schrijf een kaart of brief naar De B St in 5 @ Eindhoven, n , l V-302B Twee-kanaals 30 MHz scoop. Verdere 
eine Ber 39 - 2354 ,0 
rog Solter ® Helmond, Zuid Koning sal 56 gelijk aan V-202. Prijs meren sed 238600 
611 JS Eindk lee 


eren-een 35 


=Stuur een Telex naar telexnummer 593 dboer @ Gemert, Molenstraat 


„Kom gewoon naar de winkel en koop het daar scillo 


sseerde gaar 
ost... eene wee if RIGR 00 
kos oenen ber SA AAI LOO 


Betaalwijze 


Rembours 
U betaalt aan de postbode Û r ro of bank C 5 groene bank” 
bij ontvangst van het pak- zer f , osten. Gaarne 


ket. Snel en gemakkelijk L stelling vermel- Gewoon Uw besteeling op een stuk 

U betaalt extra f 6,95 den. Gie 69 papier schrijw en dit dan 
72.38.104 de cheque opsturen naar De 
Eindhoven U betaalt f 5,60 extra 


Buitenland: Alleen mogelijk door 4 a bank of giro, of per postwissel 
1 8,00 extra kosten voor en, Andere landen eerst prijsopgave vragen 4 er 
de r 


Openingstijden van De Boer Elektronika speciaalzaken zijn Gedurende weekends 


Maandag 13.00 - 18.00 uur ) ere 09.00 - 18.00 uu denten ers t e - pn 
Dinsdag 09.00 - 00 vur 8 09.00 - 21.00 uu zE Aen 5 SE ek den 
ener 0900 13:00 se Bek 10900170 e efoon beantwoorder. Graag 
emert 09,00 JO uur) aterdag 09 datdetiikranreked 


Woensdag 09.00 - 18.00 uur 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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DE BOER 


Voor Eprom’ 


80120 


elektuur 
bouwpakketten 


81002 Progammeerbare 4; 

Een komplete er er : 

ren Kompl Overvloei-i 

d le waarbij auto 

SLA's worden gewissejd 

€ een perfei ach 

lijk deale Pov 

geheel op een band/cassn, 
Prijs inci trafo zi 

80514 Precisie-net sj 


Een tot &Sapparaat 


univ, 2 
zee 2 A-voedir 
rentie 
bron die : 
* 
€) vo ev, b 
4 ene levert, welke binnen 
ven, Mor Se gekozen waarde bii; 
ì. Met trafo or 
81005 En 


Aanraakdeurbe1 
Het d, 


ontsierende en no 
a nooit 


oak zoe 
erkende deurknopje wordt 
Vangen voor een e ile 
Alternatief De es 

bel 


RAM/Eprom-kaart 
Oude 


Om en voor 8 K 
i8 volledig 


adres 
daarom toe 


Seerbaar 


en 
bij SC/MP en 3 


te pass 
leve- 


aaior! 


e k 
aart zonder 


per 


Even bellen: ee 
B0512 < 
512 Semi-automatische d 
VOOr al diep í 
egenen, d 
1980 het to Pane en 
ceerde 
een diawisselaar 
hebben, is deze scha- 
interressante uat 5 
ee f 43,85 
met LCD 
Op 
Op vrl envoudi ge 
ke 
een eigentijdse 
17,15 


ten mm 


(Howtett 


De ingebouwd 


zotten 


schaal (0,1 Oben tot 20 MC hunee 
ook spaalen ed woeden doorgemeten 
De mater is opgebe tendom SN 
slope miegratioe una agit 
verler (intersd] in CMton tocheiek on « 
voorzien van een nuts 0” vp alle stu 
dear ern ver he mln 
toitnindikate 
Ean exirn stand mot een vaste vtrocen 
waurde is aanwezig voor het testen var 
halfgedoiders 
Op het desgilay wordt aatoenntisch uver 
De meter heeft ven oxtreem Ina eterg 
vorbeudk (160 mW} en wordt gevoed dove 
3 normaal verkraubere batterij 
Nederlandse gebeuibsanwijig. mee 
on, an betsecijvn worden merge 


u zoekt een 
waarom niet direkt naar 


—> de boer . 


schard 


rna 5 man 
bt, andat abe U h 
de batterijen erzail 
or hot grote bernik og 


De beste keus 


Vergelijk maar 
tot 10 Ampere. zowel wisse 
0,1 Ohm tot 20 M Ohm weerst 
volledig beveiligd 


na $ minuten schakelt de meter automatisch uit 


automatische polariteits- en overrange indikatie 
voorzien van een Nederlandse gebruiksaanwijzing 


jaar garantie 


apparua 


Koop nu veel digitaal voor 
je geld. 


f 279,— 


ouwpakket 


Uniek in ons programma: 


mmm 


9453 Funktiegenerator. 

Een sinus, zaagtand, blokgolf 

en pulsgenerator, regelbaar van 

10 Hz tot 200 KHz. en met regelbare 
uitgangsverzwakker. De bowekit 
wordt gelverd met kast, tra 


knoppen, schakelaars etc. -f 119,00 
We kunnen eventueel een luxe gegr rde 
frontplaat leveren voor JJ 19,95 


9887 Kuart-gigatertz teller 

Nog steeds kost een fabrieksap- 
paraat twee maal duurder dan deze 
250 Miz teller, die vooraf pro 
meerbaar is op een bepaalde fre 
tie. Dat maak af 
kri 


rôm- 


Ten 
elen van allerlei 
eenvoudig. Met zes 


n zeer 


cijferige uitlezing f 422, 
Ook hiervoor hebben wij een luxe gegra 
veerde frontplaat die past op kast type 
66. De frontplaat kost. IE vanaf, 29 
Kast 66 kost sed. en 98 


80084 Tra 
Een zeer luxe transistorontste- 
king, die 


sistorontsteking 


ook de voordelen van een 
thyristorontsteking in z 


bergt 


Passend kastje hiervoor Type 383 


80019 Stoomlokgeluidengenerator 
Deze generator bootst het 


van de stoommachine en van 


stoomfluit na. De schakeling is 
ondergebracht op een klein pri 
en kan doordoor in veel modell 


worden ingebouwd 


28065 _Taplichtdimmer. 
Slechts aanraken van een stuk metaal 


is voldoende om bv 


een lamp in 
te te doen regelen of aan en uit te 
schakelen. Kan inplaats van « 
staande lichtnetschak 
t 


laar gemon- 
rd worden... EL . …f” 29 


80035 Geiger Müllerteller 

Een geheimzinnig kastje, dat U door 
tikken en knetteren de aanwezigheid 
van gamma, alpha en bêtastralen be- 
wijst. Zoder opneembuis........f 
Buisje ZP1310 S 138, 


19005 Universele digitale meter 

Het draaispoelmeetinstrument heeft 
zijn langste tijd gehad. Deze díi- 
kitale meter vormt een waardig alter- 
natief hiervoor. Uitl 


oo 


95 


45 


14,45 


75 


ng met 
drie displays. (LED)., f 56,30 
80071 Digitale hartslagmonitor 
N dit trument kunt U dmv 
Lichtmeting door oorlel of vin- 
gertop de hartslag meten. Uitle- 
zing geschied digitaal. (drie 
cijfers f 159,95 
BO516 Labvoeding O - 50 volt/0 - 2A 
Een zeer luxe voeding waarvan 
zowel spanning als stroom in- 
Ibaar zijn. De voeding is 
ns geheel kortsluitvast 
trafo, zonder koeling f 119,00 
80515 lageverlichting 
etalageverlichting wordt in- 
schakeld door de voorbijganger 


Uitschakelen gebeurt automatisch 
na een van te voren ingestelde 


tijd A erken fl N,4 


BO512 C.V.-pompautomaat 
n grote hoeveelheid ver- 
kocht en toegepast. Dit bouw- 
pakket doet mee aan energiebe- 
sparing, door de pomp van de C 
etel alleen te laten werken als 
het nodig is. Vernieuwde ver- 
trafo 


sie incl 


Elektronische speeldoos 
Yankee doodle, Star wars, Colo- 
nel boogie en O sole mio 
enkele van de vele melodie 
die deze elektronische deurbel 
voor U spelen ten teken dat er 
iemand aan de deur staat,..…-f 


80502 


zijn 
in 


elektroni 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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Digitale thermometer. 
Bouwpakket van een digitale 
tronische themometer, die op een 
Q volt batterij ongeveer 500 uur 
werkt. Het meetg bied loopt van _ 
-50°C. tot +150 C. Afwijking klei- 

De opnemer bestaat 


elek- 


ner als 14! 
uit een z k 
bouwpakket wordt geleverd met print, 
LCD-display (3% digit), zeer net 
kastje, atie verdere onderdelen 


r lineaire PTC. Het 


en nede 


Regelbaar van 5 tot 25V. 
kompakte regelbare voe- 
De trafo 
r ons 

{ 69 


ding kompleet met koeling 


wordt niet meegeleverd, 


type 42 past uitstekend;, 


1 Ampère Voeding 
Een handige voeding voor maximaal 
1 ampère. De uitgangsspanning is 
instelbaar en het geheel wordt ge- 


monteerd op een print} Ook de 
koelplaat. Zonder trafo. ok 


Solid state relais 

Een relais zonder mechanisc 
De stuurbron is een 
‚6 volt en met een 
eer 1OmA. Dus zi 


derdelen 
spanning van 1 
stroom van ong 


e schakelen 


6 ampe 


De triac kar 


vibrato en tiptoetsschakelaar 


het schakelen van de funktie 
Kompleet bouwpakket met trafo, 
klavier, kontakten enz 
1 îs ook leverbaar met 
De prijs wordt 


Het org 
n dr 
dan. --... arend smenpse 


msektie 


Digitale olietesperatuurmeter. 
t direkt de olietemperatuur 
de motor. Uitlezing dmv. vier 
Het geheel wordt ge- 


van 


) displays 
monteerd een een lux, reeds voor 
bewerkt kastje, wat U zo op of 
dashbord kunt schro 


is gemonteerd in een 


onder het 


De opn 
speciaal voor dit doel gefabri- 
ceerde peilstok. Kompleet pakket, 


met kastje,doch zonder p 


Oliepeilstok kort model.....s.…rvenf 


Istok lang model... Á 


de boer 


g model 


DE BOER 


bouwpakketten 


rlandse bouwhandleiding. f 126,40 


Regelbaar van 5 tot 30V. 


nder 


al op aan te sluiten 


Print set alle onderdelen..……...f 24,95 
Het beroemde Boerenorgel. 
Een goed orgel wat door iedere 
na te bouwen ís. In de standaard 
versie h t het een 5 oktaafs 
klavier, 12 stemmen, sustain en 
voor 


‚…f 949,00 


„f1089 „00 


Istokf 129,50 


„00 


48,95 
49,50 
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Fluke’s vestzak DMM familie 


is ontworpen voor vele verschillende 
toepassingen, maar het meest belangrijke 
is, dat elk model werd ontworpen om te 


OVERLEVEN. 


behuizing is bestand tegen barre 


tegen overbelastingen. 


per dag. 


DMM van 
FLUKE 


steeds MARKTLEIDER 


Hun stootvaste vuurvertragende 
omstandigheden, terwijl een intern 


robuust ontwerp ervoor zorgt, dat het 
instrument een val op de grond overleeft. 


Zal Uw huidige DMM overleven? 


De ingangen zijn zeer goed beveiligd 


De bewezen levensduur (MTBF) is meer 
dan 100.000 uur, hetgeen overeenkomt 
met ca. 35 jaar bij een gebruik van 8 uur 


Zo niet, neem dan Uw eerstvolgende 


Nummer 1 in Digitale Multimeters en nog 


Fluke (Nederland) B.V. 


Zonnebaan 39 3606 CH 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-4365 14. Telex: 47128 


Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar. 


DIGITALE 
MULTIMETER 


GR 2100 


Speciale 
okt. preis 


f 249, 


Specificaties: 
Gelijksp. 0,2 V — 1000 V 
Wisselsp. 0,2 V — 750 V 
Gelijkstr. 0,2mA — 10A 
Wisselstr. 0,2mA — 10 A 
Weerst. 200 — 20 M 

* Dioden test. 


tt 


Vraagt u onze gratis voorraadlijst eens aan. 
ASCII keyboard toetsen MM9-2 62 stuks f 95, — 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden. 
Verzending: bij vooruitbet. f 2,50, onder rembours 
f 6,30. Giro: 3057419, postbus 28063, 3003 KB 
Rotterdam. Tel. 010-666402 van ma. t/m zat. 
Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (na telef. 
afspraak). 
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Korte informatie over 


nieuwe ASCII 


gecodeerde 


keyboards 
van RCA. 


Wat maakt het toepassingsgebied mn 
van de nieuwe RCA toetsenborden zo 
groot? 

In de eerste plaats het bedienings- 
gemak. De toetsen hebben een licht aan- 
rakingsmoment dankzij flexibele mem- 
braam schakelaars, die een levensduur 
hebben van zeker zo'n 5 miljoen pulsen. 
Bovendien maakt een ingebouwde toon- 
generator elke aanslag hoorbaar. 

In de tweede plaats de zekerheid 
en toepasbdarheid. De gebufferde 7-bits 
ASCII output is TTL compatibel. Huis en 
toetsen zijn tegen stof en vocht bestand. 
Mede dankzij de zeer stabiele CMOS- 
circuits kunt u deze toetsenborden ook 
in agressieve ruimten gebruiken. 


Enkele gegevens: 


e enkele 5 Vdc voeding e@ output CMOS 
en TTL compatibel, geschikt voor de 
sturing van 2 TTL eenheden @ LED geeft 
aan of spanning ingeschakeldise ASCII 
interface-kabels zijn apart verkrijgbaar 
e instelbaar voor 128 karakters, volledig 
ASCII, of 102 karakters met alleen hoofd- 
letters e op elk toetsenbord 2 toetsen 
met functie naar keuze gebruiker 

® toongenerator bevestigt elke aanslag 
hoorbaar e zeer compacte afmetingen: 
VP 601 ca. 33 x13x5 cm 
VP611lca.42x13x5 cm 


Voor uitgebreide informatie 


Inelco Components and Systems bv, Turfstekerstraat 63,1431 GD Aalsmeer, Telefoon 02977 - 28855 
Inelco Belgium sa, Avenue des Croix de Guerre 94, 1120 Bruxelles, Tel. 02-2160160 
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Lake lichtorgels: 
Flitsend kleurspel voor 
intensief gebruik ! 


-WERSI ORGELS- 


bedrijfsklaar of 
zelfbouw. 


De Lake Lichtorgels vallen op door hun robuuste bouw en 
hun technische perfektie. Vrijwel alle gewenstelichteffekten 
kunt u met dit lichtorgel bereiken. U hebt de beschikking 
over 3 uitgangskanalen, terwijl het vermogen 1350 Watt per 
kanaal bedraagt. Grote ingangsgevoeligheid. Dit is hèt licht- 
orgel waar bands, disco's, orkesten, clubs enz. al jaren op 
hebben zitten wachten! 


Wilt u méér weten over dit electronisch juweeltje? Vraag dan 
uitvoerige Informatie & Dokumentatie aan bij: 


electronics 


Polychemstraat 12 — 6191 NL Beek — Telefoon: 04402 - 3061/3027 


MARTIN RIETSEMA 


Oudestraat 28 assen | SPECIALE AANBIEDING 


Telefoon 05920-10875 BĲ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75, — 
NU WEER LEVERBAAR: LICHTDIODEN: 


LED-1 20 LED's rood 5 mm {7,50 
1 stuks ZONNECEL LED-2 16 LED's groen 5 mm {7,50 
0,5 volt 200 mA... f 15,— LED-3 16 LED's geel5 mm {7,50 
20 x 40 mm telt voor 2 pàks. LED-4 20 LED's rood 3mm {7,50 
LED-5 16 LED's groen 3mm {7,50 
LED-6 16 LED's geel 3 mm {7,50 
LED-CUIPS: H 
ACIB Germ PNP KEDCUPE: em le Het uitverkoren merk van 
A ES PLATTE/SCHAAL LICHTDIODEN Ae í 
PNP - IODEN: es 2 
Od LED-7 15 LED'srood5x25mm _ {7,50 „Jimmy smith „roger eggermont 
Germ Foto OC71 p LED-8 15 LED's groen 5x2,5 mm {1,50 5 
Uryunion 2N2646/TISAS neen 42 CHTE prina „hady wolff 


(met gegevens en sanslurtschema) 
2N3906 Sil. PNP TUP {1,50 
BC107 Sil. NPN TUN 11,50 
2N2904 Sil. PNP {7,50 EN CIAA, INSTELPOTMETE 
2N1613 Sil. NPN 17,50 KAASEE een vra) 
BD140 Sil PNP 17,50 | gemengd: uw keuze uit de volgende waarden 
BD139 Sil NPN 17,50 100 Ohm SK Ohm _ 220K Ohm 
TIPSO Sil. NPN 14.40 W 


LED-10 2 LED-Display MAN72/8 mm _ f 7,50 
met gegevens als 707/CQY71 


‚klaus wunderlich .billy horn 
„franz lambert 


250 Ohm __10K Ohm 500K Onm wilt u meer informatie ? 
vraag onze katalogus. 


prijs 80 fr. 
of onze info-set aan 


17 
2N3055 Sil NPNTO-3RCA #7, 470 Ohm 25K Ohm IM Ohm 
11 


2N3055 TO-3 Solttron IK Ohm 5OK Ohm 


2.5 Ohm 1OOK Ohm 


SPANNINGS-REGELAARS 
vR 3 7805 5V1Apos TO-220f 7,50 | UICHT-GEVOELIGE WEERSTANDEN: 
3 7808 8V1Apos TO-220/ 7,50 | LDR4 4 VIERLING-FOTO-WEERSTANDEN 
7812 12V1A pos TO-220/ 7,50 17,50 
7815 15 V 1 A pos. TO-220/ 7,50 4 LDR's op één chip 66 Ohm tot 5 kOhm 
24 V 1 A pos. TO-220f 7,50 
5V1A neg TO-220f 7,50 ZEKERINGEN: 5 x 20 mm 
BV 1Aneg TO-220/ 7,50 | SE-1 100 ZEKERINGEN, div 
12V1A neg. TO-220/ 7,50 Ook 100 een waarde keuze uit 
15 V1Aneg TO-2204 7,50 150 mA, 250 mA, 500 mA, 
24 V1A neg. TO-220f 7,50 1A,2A3A, 5 A 
gegevens en toepassingen {0,25 SE-2 15 Zekernnghouders 
5E-3 8 idem: paneelv 5x 20mm f 7,50 


180 fr 


GIC1 Setuks „A74 metgegevens f 7.50 
TMAER Getuks NES5S met gegevens f 7.50 
IC-VOETJES 


12 B-pins DIL IC-VOETJES 17,50 ertsen 
NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN à f 1,- op GIRO 1559179 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. Afd. BB. Tel 
05920-10875, ‘s avonds 05927-2997 

Giro 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten / 2,40 per bestelling (aan- 
getekend / 4,75) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling 

BELGIË: Levering naer België zonder BTW/ /BTW is in alle prijzen begrepen 


WERSI ELEGTRONIG.NV. 


herebaan west, :, 
Basso houthalen 


tel: 011/53.38.37 
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Een universele meetbrug 
van Marconi is natuurlijk 
nét iets universeler 
dan andere. 


De Marconi TF 2700 heeft 
enorme meetbereiken voor weerstand, 
kapaciteit en zelfinduktie. Uiteraard. 

Hij meet aan gelijk- of wisselspanning 
of beide, en heeft een ingebouwde 
detektor/indikator. Vanzelfsprekend. 


ESS Maar de TF 2700 
; RN _— | bezit bovendien een 
Se =| eigen batterijvoeding, 
_Ì plus een groot aantal 
aansluitingen voor 
| externe bronnen 
en meetapparatuur. 
Pa an Za kan een 
universele meetbrug zonder modifika- 
ties en hulpstukken ineens als 
gespecialiseerd meetinstrument 
gebruikt worden! 


Marconi zou Marconi niet zijn als 
ze ‘m niet meteen onverwoestbaar 
gemaakt hadden… 

Gelet op de verrassend lage prijs, | 
is de Marconi TF 2700 daarom ideaal 
voor service-afdelingen en vooral 
onderwijs-doeleinden. 

Vul de bon in voor meer 
informatie over dit veelzijdige 
instrument. En onthou dat Vitronic 
deze opmerkelijke meetbrug uit 
voorraad levert. 


Vitronic BV. Industrieweg 76, 
2651 BD Berkel en Rodenrijs 
Telefoon 01891 - 4233 


vi tronic 


gewoon beter 
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/, 
HOORT 'N 


OOK INUW PRODUKT 


Een échte 


ANDYKIT-PANEELMETER Zendamateur 


Handykit draaispoelmeters zijn klasse 2 meters, met een moderne 


rechthoekige vormgeving. Het meetinstrument is voorzien van 
zware magneetschoenen. Op de meters is geen merknaam 
gedrukt zodat deze universeel op al uw apparaten kunnen worden 
toegepast. 

De meters hebben een spiegelschaal en kunnen aangelicht 
worden. Voor inbouw achter de frontplaat is een inbouwraam 
leverbaar. 

Handykit meters leverbaar in vele waarden en beslist voordeliger 
dan u denkt. 


els Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. 
moortev tel. 040-415547, telex 59409 


HOLLAND ELECTRONICS 


AMBIT FREKWENTIEMETERS voor FM, korte golf, midden- en 
lange golf. 

De DFM 7: 

De nieuwste en naar onze mening meest geslaagde frekwentiemeter 
van de Firma AMBIT en daarbij alleszins betaalbaar. 

De DFM 7 is bedoeld om ingebouwd te worden in Uw ontvanger, 
door zijn geringe afmeting is dit in bijna alle gevallen mogelijk; het 
LCD display is 9 mm hoog wat betreft de cijfers, het venster is 
14 x47 mm en de matzwarte omlijsting hiervan is 3 bij 6 cm.! 
De afmetingen van de gehele frekwentiemeter zijn: 7,5 x 6 x 4 cm. 
Uitlezingen: 

middengolf en lange golf: tot 3999,9 KHz; korte golf: tot 39,999 
MHz; FM: tot 399,99 MHz (theoretisch, prescaler gaat echter tot 
120 MHz, typical max. = 210 MHz.) 

Voor lange- en middengolf mogelijkheid tot 6 midden-frekwent- 
offsets: 

—470, — 468, — 455, — 450, — 261 en —260 KHz.; voor korte golf: 
— 10700, — 2000, — 468 en —455 KHz; voor FM: 16 frekwenties 
tussen — 10,78en + 10,77 MHz. 

Deze frekwenties kunnen worden ingesteld d.m.v. een diode-matrix. 
Er bestaat een mogelijkheid om de teller direkt te gebruiken. (dus 
zonder offsets) 

Mogelijkheid om display te ‘bevriezen’, stroomconsumptie is dan 
12mA. De voeding is 12 Volt en de stroomconsumptie is 70 tot 
75 mA. Er is een mogelijkheid om het display te verlichten met 
1,5 Volt (40 mA) 

Ingangsgevoeligheden: midden-en lange golf: 25 - 30 mV van 10 KHz 
tot 4 MHz; korte golf: 25 mV (4 MHz), 40 mV (30 MHz); FM: 
15 mV (60 MHz), 40 mV (120 MHz), 120 mV (200 MHz) 


waarden van voltages zijn volts top-top, 50 ohm imp. 

Gebouwd en afgeregeld, incl. BTW., F 225,—, excl. verzendkosten. 
Speciale aanbieding: 

Enige DFM 4 frekwentietellers als bouwdoos, display groen-fluores- 
cerend, aantal cijfers: 3%, voor FM dus 100 KHz-aflezing, verder 
nagenoeg gelijk aan DFM 7, (iets groter van afmeting), F 140, —. 


HOLLAND ELECTRONICS, Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN. 
tel. 071-144988, giro: 3347199 


Ons kantoor is geopend van maandag t/m vrijdag van 9 tot 12 en van 
14 tot 17 uur. 


Bezoekers worden beleefd verzocht een telefonische afspraak te 
maken. 


ie Ei 
haandagksat, << 


4644 


bereikt méér. 


Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. 
Daar staat de officiële PTT-machtiging borg voor. 
Zenden met een groter vermogen bijvoorbeeld. 

Op een andere golflengte en met lineaire versterking. 

En dús met een groter bereik. Dat betekent: méér contacten. 
Meer informatie uit binnen- en buitenland. Meer echte 
zendvrienden, die je al snel opnemen in dat wijdvertakte net 

r=7__van enthousiaste zendliefhebbers dat 


{\___// de gehele wereld omspant. Daar is 
RS PA, PACE zo'n 27 emceetje speelgoed bij … 
C SA > 4 
9 Ee <Als u wilt zenden, wordt dan 
Ia) een échte zendamateur. 


Haal een zendmachtiging, 
doe examen bij de PTT. 
Ingewikkeld? Dat valt wel 
mee. Gewoon een goede 
opleiding volgen. Bij de 
Leidse Onderwijsinstellingen, 
die voor de officiële 
zendmachtigingen D en C 
uitstekende cursussen verzorgen. 
35 Kort, doelgericht, en voor de 
volle honderd procent afgestemd op de 
PTT-examens. En met exact díe informatie 
die je als échte zendamateur nodig hebt. 


Meer informatie? 


Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel 
en vrijblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip 'm 
uit en stuur 'm op naar de Leidse Onderwijsinstellingen, 
Antwoordnummer 1, 2500 VB Leiden (postzegel niet nodig), 
of bel 071-899255* (ook 's avonds en in het weekend). 


Z 


leidse onderwijsinstellingen 


3-498 


Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, 
bij beschikking van 5 maart 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718. 
Leidsedreef 2, Leiderdorp 


overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (071) 899255* 


Informatiebon 


Knip deze bon uit en stuur ‘m in een envelop zonder postzegel naar 
| Leidse Onderwijsinstellingen, Antwoordnummer 1, 2500 VB LEIDEN 


| | 
| Ja, stuur mij alle informatie over de cursussen Zendamateur. | 
| Naam | 
| Adres | 
|_Postcode/Woonplaats chan 
| | 
| | 

| 
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HITACHI 


Hitachi Denshi,Ltd. 


HITACHI 
DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN 


Hitachi oscilloscoop V-151 DC-15 MHz single-trace 


1 — TV sync. reparatie netwerk. 

2 — Hoge-gevoeligheid 1 mV/div (5 MHz) 
3 — X-Y werking 

4 — Sweep-tijd versterker (10 maal) 

5 — Trace rotatie 

6 — Z-as ingang (Intensiteit modulatie) 

7 — PROBES INBEGREPEN!!! 

PRIJS: 17.888, — Bfrs. excl. 16% BTW. 


Hitachi oscilloscoop V-302 DC-30 MHz dual-trace 
1 — TV sync. reparatie netwerk 

2 — Hoge-gevoeligheid 1 mV/verd (5 MHz) 

3 — Signaal delay lijn 

4 — X-Y werking 

5 — Sweep-tijd versterker (10 maal) 

6 — Trace rotatie 

7 — Z-as ingang (intensiteit modulatie) 

PRIJS: 29.073, — Bfrs. excl, 16% BTW. 
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Hitachi oscilloscoop V-152 DC-15 MHz dual-trace 


1 — TV sync. reparatie netwerk, 

2 — Hoge-gevoeligheid 1 mV/verd (5 MHz) 
3 — X-Y werking 

4 — Sweep-tijd vergroter (10 maal) 

5 — Trace rotatie 

6 — Z-as ingang (intensiteitsmodulatie) 

7 — TWEE PROBES INBEGREPEN! 
PRIJS: 21.541, — Bfrs. excl. 16% BTW. 


V-550 B 50 MHz, Dual trace delayed sweep 


1 — Groot, helder 8 x 10 cm scherm 

2 — Hoge gevoeligheid 1 mV/verd (10 MHz) 
3 — 5 ns/verd sweep rate 

4 — Derde kanaal display (trigger view) 

5 — Variabele trigger HOLD-OFF 

6 — Volledige TV trigging 

7 — Single sweep 

8 — Automatische focus correctie 

9 — TWEE PROBES INBEGREPEN!!! 
PRIJS: 61.495, — Bfrs. excl, 16% BTW. 


HITACHI..THE MEASURE OF QUALITY! 


EEN. 


SALES & SERVICES 


DEALERS: Antwerpen: EDC mechelsesteenweg 91 

2000 Antwerpen. Gent: EDC stationsstraat 10, 9000 Gent 
Brussel: TRIAC 118, maurice lemonnierlaan 1000 Brussel, 
Tel. 02/513.19.61-62 


C.E.l. NV ZAND 9, 2000 ANTWERPEN TEL. 031/31.21.34 


031/31.22.81 


o Gelieve mijn bestelling te noteren voor een oscilloscoop 


type ... aan Bfrs.... (verzending gratis) 


o Graag Uw dokumentatie betreffende 
id zaand mij Uw Belgische dealerlijst 
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BECKER U.S.A. 
PRECISION TRANSDUCER 


400 Watt 


Een nieuwe ontwikkeling. Luidspre- 
kers met grote vermogens voor elek- 
tro en basgitaren, orgel, synthe- 
sizer, zang, discotheek, basreflex- 
boxen enz. Vermogen met scheid. fil- 
ter 400 W muziek, 250 W sinus, in 
open box 150 W sinus, grote alu dome. 
TRANSDUCER 912 A 211 konus @ 300mm, 
spreekspoeT B 70 mm, magneet 150x 
150 mm, gewicht 1,6 kg, reson. frekw. 
28 Hz, geluidsdruk 98 dB, frekw.be- 
reik 25-6000 Hz, Imp. 3 Ohm, Totaal- 
gewicht 5 kg. 
Prijs f 219,- inkl.verz.kosten 
(Bfr.3515,-) 


ITT BASLUIDSPREKER 300 


Muziekverm.DIN 160W./ Sinusver- 
mogen DIN 100W. / Freg.bereik 
18-4000Hz./ Geluidsdruk 98 daB./ 
Imp.8 Ohm./ Reson.freq.20Hz, / 
Magn.flux 1.060 uWb./ Konus 9 
304 mm./ Gatdiameter 284 mm. / 
Prijs f 107,50 + f 9,90 verz.k. 
(BÉr.1725,-) 


de TIME MACHINE 


MICROPROCESSOR SCHAKEL 
KLOK IS ER WEER !!! 


30-60% S= 

energiebesparing 

met de POWER 
CHOPPER !!! 


Print met 220 V.voeding, alle 
komponenten en druktoetsen, 

f 129,50 + f 5,50 verz.kosten 
(B.fr.1945,-) 


Zolang de voorraad strekt 
Passende aluminium frontplaat 
zwart/zilver, geboord en be- 
drukt. Leto 
(B.fr.225,-) 


De POWER CHOPPER is eindelijk 
weer leverbaar. De inmiddels 
bekende NASA-uitvinding, die 
een energiebesparing kan ge- 
ven van 30 tot 60%. 

In het kort: Wisselstroommo- 
toren veroorzaken een fasever- 
schuiving, waarbij de stroom 
naijlt op de spanning. 

Tijdens elke nuldoorgang is 

er een gebied, waarin de span- 
ning en de stroom tegengesteld 
zijn. 

Dat verliesgebied neemt toe, 
naarmate de COS-phi van de mo* 
tor slechter (lager) is, en de 
belasting lager is. De Power 
Chopper meet de fase-verschui- 
ving en korrigeert deze door 


SPACE COMPUTER - PIANO 


De eerste, met microprocessor ge- 
stuurde miniatuurpiano.8 vast in het 
geheugen opgeslagen melodieën,die 
met een druk op een toets gespeeld 
worden. Bovendien kan men zelfge- 
speelde melodie opslaan en in de 
schakelaarstand 'play-back) weer 
afspelen. Totaal 98 tonen. Inge- 
bouwde versterker en speaker. 
Batterijvoedina. f 74,50 (bij rem- 
bours f 5,- extra)(Bfr.1175,-) 


Gen.Bank nr: 235.016.5452.79 (prijzen België:excl.verz.kst.) 


STEREO EINDTRAP 
DYNAX SC 2x100 kompleet 
gemonteerd 


op koellichaam. Muziekvermogen 2 x 
100 W‚ sinusvermogen: 2 x 70W, imp. 
4-16 Ohm, frekw.bereik 18-30000 Hz, 
ing.spanning 500 mV, THD 0,5% 


fase-aansnijding in het ver- : 
liesgebied; Dit vermindert de B2 DISCO 
warmteontwikkeling en het LIGHT 


stroomverbruik. De Power Chop- 
per is geschikt voor o.m.: 
ventilatoren, wasemkappen, 
elektrische schrijfmachines, 
slijp-en zaagmachines, stencil 
machines, offsetpersen, koel- 
aggregaten, transportbanden, 


Prijs f 42,50 
+ f 5,50 verz. 
kosten. 

(Bfr. 640,-) 


Bij 5 stuks 
f 192,50 inkl. 


DYNAX SC-2x100 f 119,50 sorteermachines. verz.kosten. 
NETVOEDING PS-1 1 22795 Prijs kompl. f 92,50 (BÉr.2885,-) 
Trafo TS-90 f_ 49,00 (Bij rembours f 5,00 extra.) 


(B.fr.1390,-) 


Verzendkosten f 9,50 


Dezeen nog ca.500 PAR-991 RADAR ALARM met 4 sensors f 475,00 inkl.verz.k. (Bfr. 7125,-) 


voor BELGIE: fa.JOS CLAES Begoniastraat17,3581 HAMONT-ACHEL tel. 011-645275 


( 

5 SHERIFF ALARMHOORN = 39,50 + f 5,50 v.k.(-- 595,-) 
andere artikelen _ 156 OLTRASOON ALARMSYSTEEM = 134,50 inkl.verz.k. ( - 2015,-) 
vindtuindenieuwe rensPomP 12 v., 2400 1/u - 49,50 inkl.verz.k. ( - 745,=) 
T TALO-= LENSPOMP 12 V., 5600 1/u - 72,50 inkl.verz.k. ( -— 975,=) 
HOBBYKIT KA AP-2020 MINI COMPRESSOR 12 V.- 3 Atm. - 79,50 + f 7,- v.k. ( =- 1195,-) 
GUS, die u kunt CV-POMPSCHAKELING, bouwpakket = 19,50 + f 5,- v.k. ( -  1795,-) 
rte arden nd 2 V./220V,250 248,50 kl k. ( 3750,-) 
RT-à-QUART OMVORMER 12 V. Vv, W= 7 inkl.verz.k. - Pd 
overte maken. PORT-3-QUART OMVORMER 24 V./220V,250W - 268,50 inkl.verz.k. ( - 4030,-) 
GIRO 3320470 M-651 F 80 W.MIDDENTONER konus Z 167 mm- 22,50 + f 6,50 v.k.( - 365 ,-) 
W-810 F 70 W.BASLUIDSPR. konus @ 205 mm- 29,50 + f 6,50 v‚.k.( = 445 ,-) 
: BENZINE en MOTORCONTROLLER = 129,50 + f 6,50 v.k.( -— 1940,-) 
Hlernaasteen S-303 BBD ECHOAPPARAAT = 495,00 inkl.verz.k. ( - 7950,-) 
greep uit ons pro- HDB-03-UB: PROF , ALARMSIRENE - 59,50 inkl.verz.k. ( - 880 ,-) 
gramma. KSN-1016A PIEZO BREEDSTRALER 600W. - 23,50 + f 3,- v.k. ( = 380 ,=) 

(Rembours f 5,- } 
HT-351 F __EXPONENTIAALHOORN = 19,00 + f 3,- v.k. (Bfr. 305,-) 

(Rembours f 5,-) 


postbus 555 tel. 05100-21868 
HOBBYKI Ï CEN il RE Vegelinstraat19 antwoord nr.555 


Leeuwarden postgiro 3320470 
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AUTO-ALARM-INSTALLATIE 
SUN RADAR 500 


Sleutel-loze alarminst 
automatis werkt, 
uitgetrokken wordt. 
tegen sterk schuc 
wagen weggesleept 

110 dB. De i 
beveiligingsmogelijkhe 
ov de binnenverlicht 
van stroom — } 
ingebouwde toestellen 
Ruststroom 12V/ 

met alarmeenheid, 
Prijs f 112,50 + 


motor en 


BASIS 
80-08 


ettedeck 


HiFi STEREO CO 


De S/N 
kan 
van 


ratio van 
worden verdubt! 
het signaal 
pansie bíij terugspel 
stappen instelbaar, 
1,4 = 1,6 

Max dyne 

ingangs 

6...18 

Gemonte 
geboord en 


essie 


joor ex= 


gedr 

voor DIN=aansluiti 
89,50 

1440, 


plaat 
Prijs f 
(B. fr. 


Deze en nog ca. 500 andere artikelen 

vindt u in de nieuwe HOBBYKIT- KATALOGUS 
die u kunt bestellen door 4,50 over te maken. 
(giro 3320470 ) 


SLE-60. 120 WATT 


Bas/middentoner met styropor ko- 
nus. Deze speaker werd tot nu toe 
alleen in zeer dure en exclusieve 
boxen gebruikt, I.p.v. een norma- 
le menbraam wordt een naar buiten 
gewelfde zwarte styropor d 

gepast, die in een uiter 
rubberophanging slingert. 0 

oorzaakt een basafstraling, die 
slechts met 400 mm speakers bereikt 
kon worden. Een super-grote uit- 
slag geeft een buitengewone dyna- 
miekomvang. Alu-spoel en een krach- 


SONICS 


DYNAX PANTHER MODULES 
PANTHER POWER IN INSCHUIFTECH 


ules uit de Panthér Tt- 

jn op elkaar afgest De 

jn gemonteerd en afgeregeld 
Eenvouc bedra en montage 
Elke module wordt geleverd met een 
aluminium chassis met voorgebo 
gaten. Frontplaten aluminium, voor- 
geboord geeloxeerd me 
veren opdruk, Achterwand eveneens 


IN ONTWIKKELING 
TX800 FRONT - 
LADER TAPEDECK 


yrde 


HIFI TOREN 


plaats 
Panther inschuifmodules, een 
pf tapedeck en heeft een vak 
Afmetinaen K900x8495 
tzwart 
168,- exk! 


In deze HiF toren 
Panther-modules ís 
kast te ver 
houten kast LP 


verzendkosten 
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TX SERIE 
NIEK 


TX100 HIFI STEREO TUNER 


uner met ingebouwde fer- 
‚ Stereo decoder, 
schaal groen ver- 
reo-indikatie, 
meter. Voeding 
rker of aparte trafo 
FM 27-109 Miz, AM 0 


Module bestaande uit: elektronika, 
mechan {sch derdelen, 
pen, panee 


set ver 


TX250 HIFI 
STEREOVERSTERKER 2 x 50 


2x 30 watt 


‚ Karm, vervormirig 
B 48, nogen +13/ 
300 ml 
ngana (MD) met RIAA 
ruisafst.70 aan/uit schakelaar, 
chakelaar 
ner/aux, 2 paneelmeters, 
‚ regelaar voor volume, bá- 
9q, laag 
le bestaande uit 
laat, knoppen, chassís 


elektronika, 


nk} .verz‚k 


TX 700 HIFI 
STEREO TUNER VERSTERKER 


duit de modules 
dergebracht op Een 
éen frontplaat 
Specificatie: 
Set bestaar 
IX 250, fron 
handgrepen 
Prijs f 3 
are 


TX500 
HIFI STEREO VERSTERKER 
2x100 WATT 


Topklasse versterker met 2 x 100 W 
nusvermogen. 
bij vollast/ 
Frekwentie- 
ruisafstand 85 d8 
B „hioh/lowpass- 
s TX 250 
voeding, 
dgrepen, pa- 


TX 300 HIFI STEREO 2 x10 
KANAALS EQUALIZER 


r tonele equalizer met elk 10 


Ruisafst 
erking 0dB, uit- 

ing. bmp. 75kOhe, 
schakelaars Tape/ 


BREEDBANDLUIDSPREKER 


KNS 1005 A MOTOROLA 
PIEZO TWEETER 


IBC 25/40W 


Muziekvermogen 40 


W‚ Imo. 8 


excl.verz.kst.) 


(prijzen Belg 


235.016.5452.79 


Gen.Bank nr 


traat17,3581 HAMONT-ACHEL tel. 011-645275 


fa.JOS CLAES Begon 


Een revolutie fn luidsprekerbouw, Geen aeluids- 
scheidingsfilter nodig. Belastbaar 
tot 312 W. sinus. Robuust en praktisch „5 sun, koni 
onverwoestbaar. Zwart kunststof. Voor 128’ sm, magneet Î 72,5 am, reson 
open en gesloten systemen. Muriekverm frekw. 40 Hz 

600 W. frekw.ber. 4-30 khz, konus 85x Prijs f 45,-- ink] 
85 mm, geluidsdruk 106 dB. Prijs (Bfr.720,- 
121,50 + f 3,- verz.k., bij rembours 

1 5,r extra (Bfr ,345,-) 


HOBBYKIT CENTRE 


frekw.bereik 25-22000 Hz, 
druk 9B-dB, Flux/Gauss 11 
spreekspoel @ 2 


tige magneet zorgen voor het ver- 
mogen van 120 Watt. Geluidsdruk 
106 dB, reson.frekw. 18 H 

8 Ohm, frekw.bereik 10-16000 Hz, 
konus 160x160 mm, gatdiameter 

140 mm, inbouwdiepte 95 mm, 1,4 kg 
Prijs f 79,50 inkl.verz.kosten 
Bfr 1275 „- 


verz.k 


voor BELGIE 


postbus 555 tel. 05100-21868 
Vegelinstraat19 antwoord nr.555 
Leeuwarden postgiro 3320470 
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FORMANT 
SYNTHESIZER. 


Eerste keus onderdelen Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 
van dé specialist van 

synthesizer bouwpak- 

ketten. 


Electronic GmbH, 
Blücherweg 22, 

2870 Delmenhorst/Duitslana 
Tel. 04221/20539 


een êchte veelmeter voor weinig geld 


dat is de True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertje van de succesvolle 3020. De fa- 
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent; 29 berei- 
ken over 6 functies; 2000 uur gebruik op één batterij; 10A wissel- en gelijkstroombereik; ”insta ohm” 
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergissingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overbe- 
lasting; complete reeks accessoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning en wisselstroom in effec- 
tieve waarde. 


De unieke combinatie van Rood’s after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden 
u een maximale garantie. 

De prijs: de 3020 kost fl. 499, — excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl. 755,— excl. BTW, inclusief een 
lederen paraattas en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar. 


C.N. Rood B.V. 

Cort vd. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 
Tel. 070-996360 
Telex 31238 


BEC-TR-1 


Wilt u meer informatie? Bel of schrijf ons even. 
Voor België: C‚N. Rood S.A., de Jamblinne 
de Meuxplein 37, 1040 Brussel, Tel, 02-7352135 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


EL i EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


/ 

t 

Î 

| U ontvangt de gratis ‘catalogus. 
De helft besparen op TV-antenne* 
Î 
Ï 
1 
| 
| 


Duitsland en België ontvangen! 
Super-antenne voor FM-stereo* 


Lange afstands ontvangst" 
27 Miz CB-antennes voor MARC 
Antenne op zolder of balcon* 


(* 


niet voor centrale antennes) 


CORE ralectro 


ANTENNES ele Roggel (1) 
Bespaar 454 55% Blad: 


door zelf plaatsen vul in en stuur op 
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Ln ETEN 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


KRONEL KOOLFILM- | KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 


WEERSTANDEN '/: W | < 160 Vv, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samerlf 
6,5 mm, 5% waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven 
’ id 


waarde assortiment K2 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
Wi Ww2 Ww3 1pF 10 De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortime 

10 40 HARE 18 inbegrepen (f 3,—) IN IGE RU K L 
18 3.3 EF 5 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 
10 4,7 pF 10 Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.). Type AB heeft 12 vakjes van 
40 6,8 pF 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
10 10pF 20 type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
20 12pF 5 f 96 — (bestelnr. AL 2— kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
10 15pF 10 type en klèur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96 — 
40 18pF ie (bestelnr. AC) 


22pF en 
10 Korting bij gecombineerde afname 
20 27pF 5 Boven f 250,— 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties, Alle WA 5 
10 33pF 10 Boven f_500,— 15% met nog hogere korting zijn inclusief 18% BTW. 
Bh ASPE B Boven f 1000— 20% 
nd 56 BF 5 PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen qunstige condities. 
20 68 pF 10 

82pF 5 
80 | soope 20 CSA TANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 


120pF 5 ELCO'’s 5 mm 5 x 20 mm MATERIAAL 

150pF 10 waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA, type assortiment 

180pF 5 pF/V Tite ZE NI 500mA, 1A, 2A, 3A en SA en Di D2 D3 

220pF 20 1/35 10 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 

270pF 5 2,2/25 10 20 =—_schuifje 20 40 80 

330 pF 10 2,2/35 5 10 assortiment S1 S2 S3 soldeerlip 10 20 40 

390 pF 5 4,7/10 5 10 aant. p. waarde rubbertule 10 20 40 

470 pF 20 4,7/16 10 20 5 10 20 Silpad TO3 

560 pF 5 4,7/25 8 10 totaal 40 80 160 (bvaN3055) 5 10 20 

680 pF 10 10/6,3 10 20 prijs incl. ass. doos Silpad T0220 

820pF 5 10/16 5 10 12,- 19,- 34,- | (bv TIP41) 5 10 20 
1nF 20 22/6,3 5 10 bestelnr. S1 S2 S3 Silpad TO126 

HADE Áa 47/6,3 5 10 (bv BD137) 5 10 20 
‚„n 100/3,15 5 10 isolatiering 20 40 80 

3,3nF bj: totaal 46 85 170 RUBYCON RADIALE totaal 115 230 460 


66 AE 5 prijs incl. ass. doos ELCO's 5 mm prijs incl. ass. doos ne 
1OnF 10 39,- 66,- 123- | vaarde assortiment b fi Di S 
bestelnr. Diset T3 F/V Ri estelnr. 1 D2 D3 
totaal 184 350 p Silpads vervangen mica- 
prijs incl. 3 ass. dozen 1/50 plaatjes en koelpasta) 


39,- 63,- d MOLEX IC-VOETEN 2,2/50 


bestelnr K1 K2 type hd 4,7/50 
1 


I2 13 | 10/35 AFSTANDSBUSSEN 


10 
12 
15 
18 


_ 
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8 pens 


SIEMENS MKH C's 14pens 
7,5 mm, 100. 400V 16 pens 


10 20 22/35 inwendig @3,6 mm (voor M3 

30 60 47/35 bouten) uitwendig 7 mm van 

Le se zo 100/16 3 t/m 20 mm PER MM 

wanda assortiment pens 100/35 OPLOPEND, 25, 30, en 35 
Mi M2 M3 20 pens 5 10 220/16 mm lengte (20 lengtes) 


5 
15 
10 
3 
3 
22pens 3 5 10 rteerd th 
1nF 10 20 40 220/35 gesorteerd naar courantheid 
„5nF S 10 penn 8 Ig rd 470/16 10 assortiment Al A2 A3 
2,2n 3 

50 


totaal 200 400 800 
40 pens 5 10, | 47035 5 is 
47 DE 1ô en totaal 95 190 | totaal 165 enh B ze - 46,- 
6 GEF 6 10 prijs incl. ass. doos prijs incl. ass. dozen bestelnr A1 A2 A3 
jonF 30 _ 60 rene nie 
12nF 5 10 bestelnr. 1 2 13 peak 
15nF 10 20 BOUTEN/MOEREN/ 
18nF 5 10 RINGEN 
22nF 20 40 TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
27nF 5 10 type omschrijving assortiment B1 B2 B3 
33nF 10 20 H2 bout M3x8 10 20 40 
39nF 5 10 BC547b NPNtrans. 45V0, 1A0,3W 100 bout M3x12 20 40 80 
10 47 nF 20 40 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 20 bout M3x16 20 40 80 
576 1140 2280 56nF 5 10 BD135 _NPNtrans. 45V 1A 12,5W 10 bout M3x22 10 20 40 
prijs per weerstand 68 nF 10 _ 20 BD136 _PNPtrans.45V1A 12,5W 5 bout M3x30 5 10 20 
0,05 * 0,05 “0,049 B2nF 5 10 IN4148 _Si-diode universeel 50 bout M3x40 6 40: 20 
prijs incl. 5 rd ge Lid 30 60 BAX13 _Si-diodelagelekstroom 20 moer M3 100 200 400 
46,- “74,- 131,- n 


5 10 IN4001 _gelijkr.-diode 1A50V 20 vulring 100 200 400 
bestelnr. Wi W2 W3 220nF 10 20 IN4007 _ gelijkr.-diode 1A 1000V 10 fiberring 10 20 40 


330nF 5 10 IN5401 _gelijkr.-diode 3A 100V 10 veerring 5 10 20 


470nF 10 20 | votaal 245 totaal 280 560 1120 


680nF 10 20 rijs incl. ass. doos 
totaal 138 265 530 | Prijsincl.ass. doos s 86, ik 16,- 27,- 49. 


prijs incl. 2 ass. dozen bestelnr. bestelnr. B1 
64,- 113,- 209,- 
bestelnr. Mi M2 _M3 


30 
10 
20 
10 
30 
10 
20 
10 
30 
10 
20 
10 
30 
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HOBBY-, LAB. Het Hobby-assortiment b 


INSTELPOTMETERS | ZENERDIODEN & INDUSTRIE- (USIN 


10 MM LIGGEND 500mW 

E3-reeks 100 0 -1M E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 ASSORTIMENTEN H Nr nt bestaat uit all 

assortiment Pí1 P2 P3 waarden) v2.P2. K2 \.Norma sortiments)prijs 

aantal per waarde assortiment Z1 Z2 Z3 i d cl. BTW (korting 20 %) Bestel nr. LA. 
5 10 20 aantal per waarde 

totaal 50 100 200 5 10 20 

prijs incl. ass. doos totaal 120 240 480 

29,- 53,- 99,- prijs incl. 2 ass. dozen 
bestelnr P1 P2 P3 45,- 80,- 147,- 
zi 124 29 


ssortimenten nr. 2 


ortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 


peciale prijs f 1075, — incl. BTW (25 % korting) Beste 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250,— f 7.50 verzendkosten) BALIEVERKOOP (di. t/m vrij. 9.00-18.00 uur 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44.91.03.927 t‚n.v. Post Electronics Hilversum zaterd. 9.00-1 7.00 uur) 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 
2) onder rembours (geen adm.kosten, bestellingen beneden f 350,— f 10.— verzend- en rembourskosten) (achter winkelcentrum Chatham). 1215 NB Hilversum 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 

1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) 

2) op rekening (schriftelijk of per telex). Adm.- en verzendk.: beneden f 250,— f 12,50 POST ELECTRONICS 
Admiraal de Ruyterlaan 56 _1215NB Hilversum 
Telefoon 035-47818-43055 Telex4 1605 
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Binnenkort 
starten opnieuw 


Industriële 
elektronica 


Microcomputers 


Elektronische 
regelingen en 
meetmethoden 


Medische 
elektronica 


Programmeerbare 
besturingen 


Industriële 
elektrotechniek 


Informatica 


Meet- en 
regeltechniek 


Verwarmings- en 


luchtbehandelings- 


techniek 


Hydrauliek 
en pneumatiek 


advertentie 


NTS-cursussen 


Actuele leerstof en 
uitgebreid practicum 

Bij de NTS studeert u op 
úw niveau, doelgericht en 
praktisch in cursussen van 
drie maanden. U beschikt 
dan over actuele leerstof 
en moderne apparatuur 
waarmee u zèlf werkt. 
Leerstof en practicum zijn 
immers afgestemd op de 
stand van de techniek! 


Gericht op uw werk- 
situatie 

Opleiden en bijscholen is 
een vak voor specialisten. 
De NTS biedt dan ook 
cursussen waarmee u in 
uw werk goed uit de 
voeten kunt. Waarin veel 
aandacht aan de praktijk 
wordt besteed. U wilt uw 
nieuwe kennis toch 
kunnen toepassen? 


Tekenen en tekeninglezen 
Praktisch leidinggeven 


Communicatie 


in het management 


Planning als 
beheerstechniek 


Bedrijfscursussen 


en trainingsdagen , 


Vraag omgaand de 


Plaats 


Aan NTS Antwoordnummer 4909 


1000 TE Amsterdam 
Geen postzegel nodig 


Ervaren docenten uit de 
praktijk 

De NTS heeft ze: be- 
voegde docenten met 
een enorme bedrijfser- 
varing. Docenten bij wie 
het overdragen van 
kennis nog voortkomt uit 
warme belangstelling 
voor hun vakgebied. 


Kleine groepen 

in’t gehele land 

U behaalt 't hoogste ren- 
dement doordat u thuis 
de leerstof en opdrachten 
doorwerkt en wekelijks in 
kleine groepen een 
avondles bijwoont. Dit 
geldt ältijd en voor êlke 
techniek. Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen 
terecht in Amsterdam, 
Arnhem, Bergen op 
Zoom, Breda, Eindhoven, 
Enschede, Groningen, 
Heerenveen, 's-Hertogen- 
bosch, Leiden, 
Maastricht, Rotterdam, 
Utrecht, Venlo en Zwolle. 


Unieke zekerheid 

De NTS-methodiek leidt 
tot een positief studie- 
resultaat voor nagenoeg 
elke deelnemer; bij de 
NTS wegen uw belangen 
nog zwaar. Studeer dus 
óók bij de NTS; u bent 
dan steeds bij de tijd! 


Erkend door de minister 
De bekroning van uw 
studie is uiteraard het 
diploma. Het ligt ook 
binnen ùw bereik. Het is 
een waardevol document, 
mede-ondertekend door 
een rijksgecommitteerde, 
want de NTS is erkend 
door de minister van 
onderwijs en weten- 
schappen bij beschikking 
van 7-11-1974, kenmerk 
BVO/SFO-129.481. 


Stichting 
Nederlandse 
Technische 
School 
Centraal bureau 

Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 157222* 
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Polykristallijn silicium voor 
zonnecellen 


Medewerkers van de Laboratoires 
d'Electronique et de Physique appliquée 
(L.E.P.) te Limeil-Brévannes, Frankrijk — 
die nauw samenwerken met de inter- 
nationale Philips research — hebben een 
metode gerealiseerd voor het bedekken 
van een koolstofsubstraat met een laagje 
polykristallijn silicium. Dit materiaal is 
geschikt voor de vervaardiging van 
zonnecellen voor aardse toepassingen. 
Het rendement van dergelijke cellen be- 
draagt momenteel 7 à 8%. De metode is 
in samenwerking met Carbone Lorraine 
uitgewerkt met steun van het kommis- 
sariaat voor zonne-energie en de kom- 


Figuur 1. Het bedekken van een koolstoflint met polykristallijn silicium in een kroes met 

ED) gespleten bodem. Het koolstoflint C wordt door een kroes met gesmolten silicium geleid. Een 
missie van de Europese gemeenschappen. laag polykristallijn silicium zet zich af op beide zijden van het koolstoflint. K: gespleten kwarts- 
Het kommissariaat subsidieert eveneens kroes; L: polykristallijne lagen; C: grafietlint; M: grafietomhulling t.b.v. een gelijkmatige 

een onderzoek dat momenteel door het verhitting van de kroes. 


L.E.P. wordt uitgevoerd naar de meest 
ekonomische en tegelijkertijd technisch 
optimale struktuur van zonnecellen ver- 2 

vaardigd van het hier beschreven materi- 

aal. 

Bij de door het L.E.P. uitgewerkte 

metode, die in figuur 1 schetsmatig is 

weergegeven, wordt een koolstoflint C, 

dat als drager dienst doet, door een 10 mA 
kroes K met gesmolten silicium omhoog- 
getrokken via een spleet in de bodem 
van de kroes. Op het grafietlint, dat een 
lengte van 1 à 3 meter heeft en een 
breedte van ongeveer 3 cm, zet zich dan 
een laag polykristallijn silicium (L) af. 
De laagdikte kan worden ingesteld van 
0-100 mikrometer, terwijl de treksnel- 
heid tot 12 cm per minuut kan bedra- 
gen. 

Deze nieuwe werkwijze voor het maken 
van polykristallijne siliciumlagen, die 
momenteel nog in een experimenteel 
stadium verkeert, is vergelijkbaar met de 
klassieke Czochralski-metode voor het 
vervaardigen van eenkristallen. Daarbij 
wordt een kristalkiem in kontakt ge- Figuur 2. Stroom-spanningskarakteristiek van een zonnecel van polykristallijne silicium bij 
bracht met het oppervlak van een smelt _standaardbelichting: deze belichting is equivalent met loodrechte inval van de zonnestraling 
van het materiaal waaruit men het op zeeniveau. Oppervlakte van de cel: 0,47 cm°. 


o 


500 mV 


Figuur 3. Foto van de polykristallijne siticiumlaag op een koolstoflint. De breedte van het lint bedraagt ca. 3 cm, de totale lengte maximaal 3 m. 
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kristal wil kweken. Wordt de kiem ver- 
volgens langzaam omhooggetrokken, 
dan groeit deze onder goed gekozen 
omstandigheden aan tot een eenkristal. 
Bij het vervaardigen van polykristallijne 
lagen is echter de treksnelheid veel 
hoger dan bij eenkristallen; bovendien 
wordt in één bewerking een dunne 
siliciumlaag op een geleidende onder- 
grond verkregen, waardoor de kosten 
voor verdere bewerkingen vervallen en 
ook het daarbij optredende materiaal- 
verlies. 

Teneinde uit het polykristallijne sili- 
ciumlint zonnecellen te vervaardigen, 
wordt met behulp van een diffusie- 
proces een N°/P-overgang in het silicium 
tot stand gebracht. Als ‘achterkontakt’’ 
voor de zonnecel doet de koolstof- 
drager dienst. 

Figuur 2 toont de stroom-spannings- 
karakteristiek van een uit het hier 
beschreven materiaal vervaardigde 
zonnecel met een oppervlakte van 
0,47 cm? bij standaardbelichting (deze 
komt overeen met loodrechte inval van 
de zonnestraling op zeenivo). 

De hier beschreven resultaten hebben 
uitsluitend betrekking op laboratorium- 
onderzoek. 


Philips Perdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 


(567 S) 
Personenauto met hybride 
aandrijving 
De Amerikaanse General Electric 


Company heeft bekendgemaakt dat zij, 
samen met enkele andere onderne- 
mingen op het gebied van onder meer 
de automobieltechniek, twee geavan- 
ceerde auto’s met ‘hybride!’ aandrijving 
zal gaan bouwen. Deze experimentele 
voertuigen worden voorzien van een 
benzineverbrandingsmotor èn van een 
elektromotor. De auto’s kunnen worden 
aangedreven door één van beide moto- 
ren of —als dat nodig is — door beide 
motoren tegelijkertijd. 

Het General Electric research-centrum is 
hoofdaannemer van dit projekt in 
opdracht van het Amerikaanse Ministerie 
voor Energiezaken (DOE). Doel van het 
projekt, dat een looptijd van 30 maanden 
heeft en waarvoor 16 miljoen gulden is 
uitgetrokken, is het konstrueren van 
twee vierdeurs sedans voor vijf vol- 
wassenen. De keuze van het GE-research- 
centrum als hoofdaannemer voor het 
bouwen van de beide hybride voertuigen 
volgde op een vele jaren vergende voor- 
studie die GE en drie andere onder- 
nemingen in kompetitie uitvoerden. De 
direktie over de ontwerp- en ontwikke- 


AUTO MET “HYBRIDE”-AANDRIJVING 


ACCU'S VOOR VOEDING 
VAN DE ELEKTROMOTOR 


VERWARMINGSINSTALLATIE 


60 kW, 4 CILINDER / 
BENZÍNE-VERBRANDINGSMOTOR / 


= BENZINETANK 


1 30 KW ELEKTROMOTOR/ 
GENERATOR 


lingsfasen van het programma voor de 
realisering van een hybride voertuig 
wordt voor het DOE gevoerd door het 
Jet Propulsion Laboratory (JPL) te 
Pasadena (Calif, V.S). Het JPL is een 
regeringslaboratorium met onderzoek- 
en ontwikkelingsfaciliteiten ten behoeve 
van de National Aeronautics and Space 
Administration (NASA) en staat onder 
leiding van het California Instute of 
Technology. 

Het kontrakt maakt deel uit van een 
groter programma van het Amerikaanse 
Ministerie voor Energiezaken, dat tot 
doel heeft de bouw van elektrisch en 
hybride aangedreven voertuigen op 
kommerciële schaal te bevorderen, ten- 
einde bij te dragen tot een vermindering 
van het benzineverbruik in de Verenigde 
Staten. 


dr. Roland W. Schmitt 


Volgens 
GE's vice-president voor onderzoek en 
ontwikkeling, is het dubbele traktie- 
systeem van de hybride auto een veel- 
belovende benadering om ook in de 
potentieel brandstofschaarse jaren die 


’ 


voor ons liggen, te kunnen blijven 
voldoen aan de verplaatsingsbehoeften. 
De hybride auto zal bijvoorbeeld naar 
verwachting 40 tot 55 procent minder 
benzine verbruiken dan een overeen- 
komstige Amerikaanse auto, die per jaar 
ongeveer 17.500 kilometer rijdt. De 
gemiddelde Amerikaanse automobilist 
zal met zijn hybride auto zo min 
mogelijk naar een benzinestation hoeven 
en maximaal gebruik kunnen maken van 
(grotendeels door de auto zelf opgewek- 


te) elektrische energie. De belangrijkste 
voordelen zijn het lagere benzineverbruik 
in vergelijking met gewone auto’s en het 
aanzienlijk grotere bereik vergeleken 
met puur elektrisch aangedreven voer- 
tuigen. 


Het voertuig dat GE voor dit projekt 
koos is een grote vierdeurs sedan. De 
verbrandingsmotor en de elektromotor 
worden dwars voorin de auto gebouwd 
en drijven via een automatische trans- 
missie met drie versnellingen de voor- 
wielen aan. De komplete traktie- 
installatie — inklusief de akku's — krijgt 
een plaats vóór de kooikonstruktie. De 
vorm van de karosserie zal in aero- 
dynamisch opzicht opnieuw worden 
ontworpen. De 30 kW sterke elektro- 
motor en de 60 kW sterke benzinemotor 
zullen zowel afzonderlijk als parallel 
kunnen werken. De elektromotor wordt 
met name gebruikt voor snelheden van 
O tot 50 km/h en de benzinemotor 
voornamelijk voor het rijden op auto- 
wegen. In situaties waar zowel de 
elektromotor als de benzinemotor nodig 
zijn, zoals bij het inhalen, zal de belasting 
automatisch — met behulp van een 
microcomputer-besturing — over de 
beide motoren worden verdeeld. 

De tien akku’s zullen samen bijna 
350 kg wegen. Ze zullen naar verwach- 
ting ongeveer 800 keer kunnen worden 
herladen door rekuperatief remmen, als 
de auto door de benzinemotor wordt 
aangedreven (waarbij de elektromotor 
als generator fungeert), of op het 
lichtnet, waarbij de elektronische trak- 
tieschakeling als akkulader wordt ge- 
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hakeld. Het rijklaar gewicht van de 
jagen zal naar verwachting ongeveer 
800 kg bedragen. Hoewel de nieuwe 
ybride auto ruim 350 kg méér weegt 
an in konventionele uitvoering het 
eval zou zijn, zal het dubbele aandrijf- 
ysteem vijf procent minder energie 
erbruiken. Technici van General 
lectric verwachten dat de experimen- 
ele hybride auto in 12 sekonden vanuit 
tilstand een snelheid van 80 km/h kan 
alen. Kwa uiterlijk, rijgedrag en presta- 
jes zal de wagen overeenkomen met 
onventioneel aangedreven auto’s die in 
et midden van de jaren tachtig op de 
jarkt komen. Bij het ontwerp wordt 
ekening gehouden met massaproduktie 
oor een prijs van rond 15.000 gulden 
p basis van het prijspeil van 1978. 

ij de uitvoering van het projekt zal GE 
e expertise verschaffen met betrekking 
pt de elektrische traktie, te weten de 
lektromotor, de elektronische vermo- 
ensregeling van de motor en de micro- 
omputer-besturing voor het gehele 
ybride aandrijfsysteem. Vorig jaar 
verde de onderneming de Electric Test 
ehicle 1 aan het Ministerie voor 
nergiezaken. Deze ETV-1 geldt als 
merika's modernste experimentele 
lektrisch aangedreven auto. 

elangrijke onderaannemers bij de kon- 
ruktie van dit hybride voertuig zijn de 
nderzoekafdeling van de Volkswagen- 
brieken in Duitsland, die de speciaal 
angepaste benzinemotor zal ontwerpen 
a bouwen; in de Verenigde Staten zijn 
at Globe-Union die de geavanceerde 
2 V loodakku's zal ontwikkelen voor 
et voeden van de elektromotor, en 
riad Services die het chassis en de 
arrosserie van de auto zal ontwerpen 
bouwen. 

owel Globe-Union als Triad werkten al 
een eerder stadium op soortgelijke 
ijze samen met GE, namelijk bij de 
ntwikkeling van de ETV-1 en van de 
E-100, een elektrische auto die uit 
estaande componenten werd samen- 
steld. Deze GE-100 werd in 1978 ter 
legenheid van het honderdjarig bestaan 
an de onderneming geïntroduceerd. 
aihatsu Motor Co., een toonaangeven- 
e fabrikant van akku-wagens in Japan, 
ingeert als projektadviseur. Deze 
nderneming heeft sinds 1965 meer dan 
„000 elektrisch en hybride aangedreven 
gertuigen gebouwd. 

1formatiebron: 

dviesbureau Hollander en Van der Mey 
‚V., Raamweg 43, 2596 HN Den Haag, 
el. 070-468816 


(565 S) 


1 memoriam 


ort geleden bereikte ons het uitermate 
ieste bericht dat op 31 augustus j.l. is 


overleden de heer A.J. Dirksen, oprichter 
en oud-direkteur van de bekende 
“Elektronica Opleidingen Dirksen B.V.’ 
en schrijver van talloze, zeer gewaar- 
deerde boeken. 

Het is oneindig jammer dat een dergelijk 
entoesiast en vakkundig iemand met 
zulke grote verdiensten op het gebied 
van elektronica-onderwijs al op 46-jarige 
leeftijd afscheid van het leven moet 
nemen. Voor zowel familie, kollega's, 
als voor iedereen die hem persoonlijk 
gekend heeft, moet dit een pijnlijk en 
moeilijk te dragen verlies zijn. Wij 
wensen hen daarom alle sterkte. 


(584 S) 


YN.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken en 
Gold Star Co. Ltd. Seoul Korea hebben 
een licentie-overeenkomst getekend die 
Gold Star toestaat optische beeldplaat- 
spelers gebaseerd op het door Philips 
en MCA ontwikkelde systeem te fabri- 
ceren, te verkopen en te gebruiken. 
“Mitsubishi Electric is een nieuwe verte- 
genwoordiging bij Koning en Hartman 
Elektrotechniek B.V. Koperwerf 30, 
2544 EN Den Haag. 

“Het is in het belang van de volks- 
gezondheid dat in het onderwijs aan- 
dacht wordt besteed aan het taalgebruik 
van politici en vakbondsleiders (en 
schrijvers van vakliteratuur. Red). 
(Stelling uit het proefschrift 
L.H. Mosheuvel) 

*N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken 
en de Japanse Sony Corporation delen 
mee dat hun wederzijdse samenwerking 
heeft geresulteerd in een verdere verbe- 
tering van het optische digitale compact 
disc systeem dat door Philips werd aan- 
gekondigd in maart 1979. Deze verdere 
verbeteringen betreffen met name 
modulatie en foutkorrektie. 

* N.V. Philips Gloeilampenfabrieken en 
Sanyo Electric Co. Ltd. Osaka Japan 
hebben een licentie-overeenkomst ge- 
tekend die Sanyo toestaat optische 
beeldplaatspelers, gebaseerd op het door 
Philips en MCA ontwikkelde systeem, te 
fabriceren, te verkopen en te gebruiken. 
* Momenteel zijn er negen Japanse 
concerns die een dochterbedrijf hebben 
in lerland. Hiermee voert lerland de 
Europese ranglijst aan wat betreft 
Japanse industriële investeringen. 

* Sony en Studer hebben een overeen- 
komst gesloten voor het bereiken van 
een gemeenschappelijke standaard op 
het gebied van vaste-kop digitale audio- 


van 


opname. 
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In deze uitgave hebben wij een menge- 
ling van schakelingen en tips verzameld, 
die alle op een of andere wijze te ma- 
ken hebben met energiebesparing. Oor- 
spronkelijk hadden wij ons de inhoud 
van dit “energienummer’” heel anders 
voorgesteld: zaken waar de dagbladen 
bol van staan, zoals zonne-energie, wind- 
molens, getijdencentrales, biogas, warm- 
tepompen en brandstofcellen. Toch is 
het iets heel anders geworden! 

Hoe meer wij ons in dit tema verdiepten, 
des te meer kwamen wij tot de konklusie 
dat een heel andere aanpak veel inte- 
ressantere mogelijkheden bood: kleine 
en eenvoudige schakelingen die het 
energieverbruik van normale huis-tuin- 
en-keuken-zaken terugdringen. En niet 
zo’n beetje! 10% op benzineverbruik, 
10...30% op het gasverbruik van de 
cv, meer dan 50% op het electriciteits- 
verbruik van de cv-pomp, en ga zo 
maar door! De kreet “5% moet toch 
haalbaar zijn! komt hiermee wel in 
een heel ander daglicht te staan. 

Tevens kan dit nummer wellicht stof tot 
nadenken bieden. Waarom wordt wel 
aandacht besteed aan revolutionaire 
cv-ketels die ca. 10% besparen, en niet 
aan het feit dat korrekt afstellen van een 
doodnormale bestaande installatie bespa- 
ringen kan opleveren tot 30%? Om 
slechts één voorbeeld te noemen... . 
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energiebesparing met gordijnen 


Om op stookkosten te besparen verdient het aanbeveling ’s avonds 
bijtijds de overgordijnen te sluiten. Nu is dat een karweitje dat nogal 
eens gemakkelijk vergeten wordt en dat dus voor automatisering in 
aanmerking komt. Het sluiten van de gordijnen kost dan wel wat 
(elektrische) energie maar de voordelen ervan zijn evident. Bovendien 
(de gordijnautomaat treedt in werking wanneer het buiten begint te 


donkeren) is het een goede misleiding voor inbrekers bij uw afwezigheid. 


gordijnautoma 


In april van dit jaar verscheen er ee 
wetenschappelijk rapport van TNO ove 
de energiebesparingsmogelijkheden doc 
toepassing van overgordijnen. He 
onderzoek waarvan in het rappoi 
verslag wordt uitgebracht is met narr 
gericht op het energieverbruik in woor 
en werkruimten. Initiatiefnemer was he 
Ministerie van Volkshuisvesting e 
Ruimtelijke Ordening en dan met nam 
de stuurgroep Energie en Gebouwe 
binnen dat departement. Het doel va 
de inspanning was de invloed va 
gordijnen, vensterbanken, plaats van d 
cv-radiatoren e.d. op het warmte-verlie 
door de gevel van het huis te ondei 
zoeken. Het onderzoek is verricht i 
een speciale klimaatkamer van he 
Instituut voor Milieuhygiëne en Gezonc 
heidstechniek en in het rapport staa 
dan ook nauwkeurig de resultaten va 
vele metingen aangegeven. 

De invloed van gordijnen en venste 
banken op het warmteverlies is nie 
gering. Figuur 1 toont een paar resu 
taten van het onderzoek. De doorsne 
situatie is die van de gevel waar d 
radiator voor is geplaatst onder ee 
enkelglas raam met vensterbank. He 
energieverbruik van de cv werd in di 
situatie op 100% gesteld. Wordt d 
vensterbank verwijderd (figuur la) da 
blijkt het warmteverlies al direkt me 
13% toe te nemen. De vensterbank zorc 
er dus blijkbaar voor dat de warme luck 
enigszins wordt afgebogen (dus d 
kamer in gestuurd) en niet haar warmt 
afstaat aan het koude glas. Plaatst me 
de radiator wat verder van de gevel « 
zodat er tussen de vensterbank en d 
radiator genoeg ruimte is om lang 
gordijnen tot aan de grond te hanger 
dan blijkt het warmteverlies met 275 
af te nemen. In de vierde getekend 
situatie (figuur 1d) is de radiator onde 
de vensterbank geplaatst en zijn over 
gordijnen plus vitrage opgehangen di 
van het plafond tot op de vensterban 
reiken (relatief korte gordijnen dus) 


De afname van het wamteverlie 
bedraagt dan maar even 25%. 

In het gegeven voorbeeld komt d 
totale besparing over een heel stook 
seizoen bij een aardgasprijs va 
f 0,30/m? neer op zo'n f3— per m 
geveloppervlak. In de loop der jare 
betaalt de investering aan gordijnen du 
zichzelf terug. Hetzelfde geldt voor d 
gordijnautomaat. ledere keer dat d 
gordijnen niet of laat gesloten worde: 
kost het geld. Wanneer de gordijnet 
door de automaat wel bijtijds geslote: 
worden betaalt de automaat dus zich 
zelf terug. 

Er is trouwens ook nog een heel ander: 
vorm van besparing die de gordijn 
automaat kan bieden: in de zomermaan 
den wanneer u wellicht vaker eer 
weekend er op uit trekt, slaan inbreker 
gewoonlijk in de diepe nacht hun slag 
Wanneer zij overdag het doelwit van hur 
kwalijke praktijken in ogenschouv 
nemen en de gordijnen geopend vinder 
maar ‘s nachts ontdekken dat de gor 
dijnen gesloten zijn zullen zij wellich 


rdijnautomaat 
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iguur 1. De warmtebesparing door toepassing 
in vensterbank en overgordijnen. Figuur 1b 
eft de normale situatie, waarbij de warmte- 
sparing 0% is. 


)t andere gedachten komen. De gordijn- 
utomaat kan dus ook dienst doen als 
\braakbeveiliging. 


et blokschema 


et automatisch sluiten van de gordij- 
en kan natuurlijk alleen gebeuren door 
an mechanische installatie. Zo'n instal- 
tie kan dan worden aangedreven door 
an elektromotor. De stuurschakeling 
por de motor wordt in dit artikel be- 
hreven. De mechanische installatie zal 
hter van geval tot geval verschillen en 
an dan ook het beste door u zelf 
orden ontworpen. Aan één motor 
eeft men voldoende om twee even 
rede gordijnen te sluiten wanneer 
et behulp van kettinkjes beide gor- 
ijnen gelijktijdig worden aangedreven. 
et beste moment om de gordijnen te 
uiten is tijdens de schemering. Juist 

winters koelt het na het donker 


2 


Figuur 2. Het blokschema van de gordijnautomaat. 


worden buiten nog extra af, Bovendien 
moet men in de huiskamer omstreeks 
die tijd toch kunstlicht te hulp roepen 
zodat het buitensluiten van het weinige 
schemerlicht geen extra (lichtjenergie 
kost. In ieder geval is er een lichtgevoe- 
lige schakelaar nodig. Bovendien moet 
er natuurlijk ook nog bediening met de 
hand mogelijk zijn. Het lichtnivo waar- 
op geschakeld wordt moet instelbaar 
zijn en de motor moet automatisch 
stoppen wanneer de gordijnen helemaal 
open of helemaal dicht zijn. Het detek- 
teren van de uiterste stand kan gebeuren 
met micro-schakelaars die op de gordijn- 
rail gemonteerd zijn, maar er is nog een 
andere manier. Wanneer een uiterste 
stand bereikt wordt, wordt de motor te 
zwaar belast. De gordijnen lopen name- 
lijk vast en de motor draait dan niet 
meer. Hierdoor valt de tegen-EMK van 
de motor weg en neemt de stroom toe. 


iguur 3. Het schema van de gordijnautomaat. 


IC2=CA3140 
N4__ NI» 1C4» 4011 
NT … NI,NB = IC5 = 4093 


DS D12= DUS 
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Die stroomtoename kan worden geme- 
ten en daarmee kan dan een adekwate 
stopinrichting worden gerealiseerd. 

Het blokschema van de gordijnauto- 
maat is te zien in figuur 2. De licht/ 
donker-schakelaar met instelbaar scha- 
kelpunt is het meest linker vakje. De 
schakeling geeft steeds wanneer het 
schakelpunt wordt bereikt een puls af. 
De uitgang van dit blokje is verbonden 
met een logische schakeling die voor de 
bediening van een teller zorg draagt. 
Deze teller stuurt op zijn beurt de 
motorsturing. De teller is ook verbon- 
den met een detektor. De detektor 
stelt vast of de stroom groot is (de 
gordijnen zijn in een uiterste stand) en 
geeft in dat geval een puls aan de 
teller. De teller stopt dan de motor- 
sturing. In feite doet de teller dienst 
als geheugen in deze schakeling. Hij 
onthoudt in welke richting de motor 


nos: 
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Figuur 4. Printlayout en komponentenopstelling van de print voor de gordijnautomaat. 


gordijnautomaat 


de laatste keer gedraaid heeft en zorgt 
ervoor dat bij een volgend startkom- 
mando de motor de andere kant op 
draait. 


De schakeling 


Figuur 3 toont het schema van de 
gordijnautomaat. Er is uitgegaan van een 
motor waarvan de draairichting afhan- 
kelijk is van de stroom door de motor; 
van een kleine gelijkstroommotor dus. 
Er bestaan goed bruikbare motortjes 
van het merk “Huti”. De motor wordt 
samen met een bouwpakket voor een 
vertragingsinrichting geleverd. 

De motorsturing bestaat uit totaal zes 
transistoren waarvan er afhankelijk van 
de gewenste draairichting drie geleiden. 
T8, T4 en T7 geleiden wanneer de motor 
linksom draait en T9, T5 en T6 gelei- 
den bij rechtsom draaiende motor. De 
sturing van deze twee eindtrapjes wordt 
verzorgd door IC3 (de teller van het 
type 4017). Dit teller-IC ontvangt 
clock-pulsen van de licht/donker-schake- 
laar of van een drukknop. De pulsen 
kunnen via logische schakelingen al dan 
niet het teller-IC bereiken. Deze poorten 
(N4 en N5) worden weer bestuurd door 
de teller zelf (via N6 en N7). 

Het teller-IC kan slechts tot 4 tellen, 
want de Q4-uitgang is verbonden met 
de resetingang. Steeds wanneer OQ4 
hoog wordt, krijgt het IC een resetpuls 
zodat QO hoog wordt en alle andere 
uitgangen laag. Ook wanneer de voe- 
dingsspanning voor het eerst op de 
schakeling wordt gezet treedt automa- 
tisch de reset in werking. Daardoor 
wordt via N7 één van de ingangen van 
N5 laag zodat de eerste clock-puls niet 
via N5 bij IC3 terecht kan komen. De 
eerste clock-puls die het IC krijgt is 
via N8, N4, N1 en N2 afkomstig van de 
lichtgevoelige schakeling of via N8 en 
N3 van de drukknop. De clock-puls 
heeft tot gevolg dat OO laag en O1 hoog 
wordt. Het hoog worden van Q1 brengt 
T8, T4 en T7 in geleiding. De motor 
gaat linksom draaien. De gordijnen 
schuiven dicht tot de eindstop maar niet 
verder. R12 zorgt er met T3 voor dat 
de stroom tijdens het draaien nooit te 
groot kan worden. De spanning over 
R12 bepaalt namelijk of T3 wordt 
opengestuurd. Zou dat het geval zijn, 
dan gaan T1 en T2 sperren en ontvangt 
de motor geen voedingsspanning 
meer. 

De motorstroom loopt ook door R13. Is 
het gordijn in de uiterste stand dan valt 
de tegen-EMK van de motor weg en 
neemt de stroom toe. De spanning over 
R13 neemt dan ook toe. Met behulp van 
IC2 wordt vastgesteld of die spanning 
een vooraf ingestelde waarde (P3) 
overschrijdt. Is dat het geval dan geeft 
IC2 een nieuwe clock-puls aan de 
teller. O1 wordt dan weer laag en Q2 
wordt hoog. Via N7 wordt dan één van 
de ingangen van N4 laag zodat de uit- 
gang van die laatste niet meer kan 
veranderen. 

Wanneer het buiten weer licht begint 
te worden komt er een nieuwe impuls 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1=LDR1M 
R2,R5,R11,R15 = 1 M 
R3,R4,R6‚R14 = 100 k 
R7,R8= 10 k 

R9,R10 =56 2* 

R12,R13 = 0247/11 W 

R16 = 390 k 

P1 =5 k instelpotentiometer 
P2 = 10 k instelpotentiometer 
P3 = 100 k instelpotentionmeter 


Kondensatoren: 

Cl = 2200 u/25 V 

C2=10 4/16 V 
C3,C4,C5,C6,C7,C8,C10,C11, 
C13=1n 

C9= 100 n 

C14= 330 n 


Halfgeleiders: 

T1,T6,T7 = BD 241 
T2,T3,T8,T9 = BC 547 B 
T4,T5 =BD 242 

D1 ...D4= IN 5408, BY 133 
D5...D12= DUS 

IC1 =78L12 

IC2 = CA 3140 

IC3 = 4017 

IC4 = 4011 

IC5 = 4093 


Diversen: 

S1 = drukknop 

Tr=trafo sek, 12 V/1,5 A 

M = motor merk Huti 1,5-4,5 V 
met instelbare vertraging 

F1 = 100 mA tr 

koelvin voor T1 FK 201/9-66 


* zie tekst 


via N5 en N8 op IC3 terecht. Q2 wordt 
dan weer laag en Q3 wordt hoog. De 
motor gaat rechtsom draaien tot de 
gordijnen geheel geopend zijn zodat 
IC2 weer een puls afgeeft. Dan wordt 
Q4 hoog en IC3 gereset. De logische 
schakeling rond N1, N2, N4 en N5 is 
opgebouwd om bij iedere lichtwisse- 
ling (van licht naar donker en omge- 
keerd) steeds een positieve clock-puls 
te kunnen aanbieden. Wordt de druk- 
knop bediend dan komt er ook een 
positieve puls op de clock-ingang van 
IC3. Met behulp van de drukknop 
kunnen de gordijnen in iedere gewenste 
positie gebracht worden. Eén keer 
drukken om te starten en nog een keer 
drukken om te stoppen. 


De bouw 


Zoals al ter sprake kwam kan het beste 
een gelijkstroommotor gebruikt worden 
waarop een vertraging is aangebracht. 
Zo'n motor is te koop in winkels voor 
modelbouw en wel van het merk "'Huti””. 
De foto laat zien wat de bedoeling is. 
Het beste kan van drie vertragingswielen 
gebruik worden gemaakt. De spanning 
van de motor moet daarbij tussen 
3 en 4V liggen. De stroom door de 
motor bedraagt bij normaal bedrijf zo'n 
800 mA. Dit geldt altans voor het 
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voorgeschreven motortype. Andere mo- 
tortypen zijn ook bruikbaar, maar dan 
moeten de waarden van R9 en R10 
worden aangepast in verband met de 
dan afwijkende motorstroom. In for- 
mulevorm geldt het volgende: 


Ucp -2V 
R9 of R10 


Bij een motorspanning van 3 volt moet 
Ucp zo'n 5 V zijn en de waarde van 
R9 en R10 zo’n 56 {2. 

De stroombegrenzing moet worden 
ingesteld op 1,2A. De begrenzing 
treedt dan tijdens het aanlopen van de 
motor niet in werking maar wel bij een 
eventueel defekt aan de schakeling. 
(Na het bereiken van de uiterste stand 
kan de stroom bij stilstaande rotor 
ingeen geval de 1,2 A overschrijden). 
De instelling van de stroombegrenzing 
geschiedt met R12. Zodra de stroom 
een waarde van 1,2 A overschrijdt moet 
T3 gaan geleiden zodat T2 en T1 gaan 
sperren. De spanning over R12 moet 
daarvoor groter worden dan 0,6 V. 
Wordt de waarde van 1,2 A aange- 
houden dan moet R12 ongeveer 0,47 Q 
zijn. Over R13 en R12 valt een spanning 
evenredig aan de grootte van de stroom, 
waaraan IC2 informatie ontleent omtrent 
het al dan niet bereiken van de uiterste 
stand van de gordijnen. Doorgaans kan 
voor R13 dezelfde waarde als voor R12 
worden gemonteerd. Het regelbereik 
van P3 is groot genoeg om dan op het 
juiste schakelpunt in te stellen. 

De print die voor de schakeling is ont- 
worpen wordt in figuur 4 van twee 
kanten belicht. T1 moet van een vol- 
doende groot koeloppervlak worden 
voorzien; hiervoor is ruimte op de print 
gereserveerd. De andere transistoren 
echter hoeven niet gekoeld te worden. 
Hoe de komplete gordijnautomaat 
eruit moet gaan zien verschilt natuurlijk 
per geval. De handige knutselaar zal 
zelf steeds de meest gemakkelijke op- 
lossing moeten bedenken voor de rea- 
lisatie van het mechanische gedeelte. 
Met de hier gegeven aanwijzigingen 
beschikt men over een draaiende motor 
waarmee de mechanische installatie kan 
worden aangedreven. Om een goede 
licht/donker schakeling te verkrijgen 
moet de LDR op een dusdanige plaats 
worden gemonteerd dat de lichtsterkte 
buitenshuis wordt gemeten. De plaats 
moet zo zijn gekozen dat noch voorbij- 
rijdende auto’s noch de straatverlichting 
invloed kunnen uitoefenen op de stand 
van uw gordijnen. Natuurlijk mag de 
LDR ook niet in het kunstlicht van de 
woonkamerverlichting terecht komen. 
Voor wie dat allemaal te moeilijk wordt 
is een andere oplossing denkbaar. 
Parallel aan S1 of in plaats van S1 kan 
dan een tijdschakelaar worden geplaats, 
waarmee de gordijnen op vaste tijden 
worden geopend of gesloten. | 


= £ 80 mA. 


Literatuur: 


Dokumentatieblad 106 van TNO, 
“Energiebesparing met gordijnen”. 
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Voordat iedereen onder het motto 
“zuinig met energie’’ de centrale 
verwarmingsinstallatie ijverig met 
elektronische besparingsschake- 
lingen gaat uitrusten, is het wel 
zaak om goed te weten hoe zo’n 
installatie eigenlijk werkt. Heel 


vaak blijkt er met konventionele 
middelen namelijk al een aanzien- 
lijke besparing op het energie- 
verbruik mogelijk. Gewoon, door 
de vorm van de installatie goed af 
te stemmen op de individuele 
behoeften en ervoor te zorgen dat 
de verschillende onderdelen ervan 
optimaal op elkaar aangepast zijn. 
Dat lijkt misschien allemaal 
vanzelfsprekend, maar in de 
praktijk wil daar nog wel het een 
en ander aan mankeren. 


uw 


In deze tijd waarin niets meer eenvoudig 
schijnt te kunnen, waarin zowat alles, tot 
naaimachines en fototoestellen toe, op 
ingewikkelde wijze elektronisch 
bestuurd wordt, is zoiets als een centrale 
verwarmingsinstallatie een stuk recht- 
toe-recht-aan-techniek van een haast 
nostalgisch aandoende eenvoud. Wat 
valt daar nu nog over te zeggen? Een 
ketel waarin water wordt warm gestookt, 
een pomp die dat warme water door het 
hele huis pompt naar een stelletje 
radiatoren, waar met behulp van dat 


water de lucht wordt verwarmd en 
ten slotte een termostaat die de ketel- 
verwarming in- en uitschakelt. 

Met name dat laatste onderdeel, de 
termostaat, verdient echter best enige 
aandacht. Velen weten niet dat daar 
verschillende typen in bestaan met zeer 
verschillende eigenschappen. Er zijn 
wand- of ruimtetermostaten, radiator- 
termostaten, termostaten mèt en zonder 
instelbaar voorverwarmingselement. 


Onderzoek heeft uitgewezen dat in 
bestaande cv-installaties de termostaat 
in heel veel gevallen ofwel domweg niet 
past bij de installatie, ofwel verkeerd is 
ingesteld. 

We gaan de verschillende typen eens 
nader bekijken. 


Kamertermostaten 
Eigenlijk heet 
dit type 

wand- of 
ruimte- 
termos- 
taat. 


aan- 
slui- 
tingen 
betreft 
zijn er 
twee 
hoofd- 
soorten, 
namelijk de 
twee- en de drie- 
draads-uitvoering. Op de 
verschillen hiertussen komen 
we zo dadelijk nog. We vertellen nu 
maar vast dat de twee-draads verreweg 
de meest voorkomende uitvoering is. 
Beide typen bezitten een temperatuur- 
voeler en een schakelaar. Als tempera- 


ken uw cv 


tuurvoeler wordt doorgaans een bi- 
metaal gebruikt, de schakelfunktie wordt 
meestal door een kwikschakelaar 
verzorgd. De behuizing van de termostaat 
is zo gemaakt dat de omgevingslucht 
gemakkelijk langs het bi-metaal kan 
strijken. Daalt de kamertemperatuur 
verder dan een bepaald bedrag onder de 
ingestelde temperatuur, dan wordt de 
schakelaar gesloten en de ketelverwar- 
ming ingeschakeld; stijgt de temperatuur 
verder dan eenzelfde bedrag boven de 
ingestelde waarde dan wordt de 


verwarming weer uitgeschakeld. 

Het noodzakelijke verschil in tempera- 
tuur tussen het in- en uitschakelpunt 
(1 à 2 graden) is in de praktijk al gauw 
te groot. Op het moment dat de ketel- 
verwarming wordt stopgezet is er nog 
heel veel warmte in het systeem 
‘onderweg’, zodat de kamertempera- 
tuur daarna nog een stuk verder oploopt. 
Bij het bereiken van het inschakelpunt 
gebeurt uiteraard het omgekeerde. Dit 
“narijlen’’ heeft tot gevolg dat er in de 
bewuste kamer hinderlijk grote tempe- 
ratuurschommelingen optreden. De 
grote kurve in de tekening van figuur 1 
illustreert dit effekt heel goed. 

De op de termostaat ingestelde tempe- 
ratuur is 20°C. In- en uitschakelpunt 
liggen op resp. 19,5 en 20,5°C. Wanneer 
bij een kamertemperatuur van 20,5°C 
de ketelverwarming wordt uitgeschakeld, 
zit er nog zo’n grote voorraad warmte in 
de installatie dat de temperatuur eerst 
nog tot ca. 22°C oploopt om daarna pas 
te gaan dalen. Bij het inschakelpunt 
krijgen we precies het omgekeerde, 
zodat we met een kamertemperatuur 
komen te zitten die voortdurend tussen 
18°C en 22°C blijft variëren. Zeer 
onbehaaglijk en bovendien een zinloze 
verspilling van energie. 

In- en uitschakelpunt moeten dus 
dichter bij elkaar komen en om dat te 
bereiken heeft men bij het bi-metaal een 
zogeheten warmte-anticipatie-element 
ingebouwd, dat zorgt voor enige tamelijk 
nauwkeurig gedoseerde extra warmte. 
Het element is uiteraard zo geschakeld 
dat er alleen warmte wordt afgegeven bij 
gesloten termostaatschakelaar. Het 
resultaat is dat voor wat het bi-metaal 
betreft de uitschakeltemperatuur eerder 
bereikt is en de ketelverwarming eerder 
wordt stopgezet. We hebben nu dus een 
soort “zelfdenkende’’ termostaat die het 
effekt van het onvermijdelijke na-ijlen 
reeds van te voren inkalkuleert. 

De kleine kurve uit figuur 1 toont het 
totaal andere verloop van de kamer- 
temperatuur bij gebruik van een termo- 
staat mèt warmte-anticipatie-element. 
Schakelde de gewone’ termostaat in 
een uur tijds slechts twee keer in en uit, 
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Figuur 1. Het “na-ijlen” van een cv-installatie kan worden beperkt door de termostaat te 
voorzien van een zogeheten warmte-anticipatie-element. 


nu is dat maar liefst zes keer. De 
tuitslingers’’ zijn veel minder groot, 
m.a.w. de temperatuur blijft veel 
konstanter en blijft stukken dichter bij 
de gewenste waarde die men op de 
kamertermostaat heeft ingesteld. Dus: 
meer komfort èn energiebesparing ten 
opzichte van de oude situatie. 


We komen nu terug op de verschillen 
tussen de twee-draads en de drie-draads 
uitvoeringen van de kamertermostaat. 
Bij het drie-draads type is het warmte- 
anticipatie-element parallel aan het 
regelcircuit geschakeld. Bij de twee- 
draads echter, is het element in serie 
met de elektrische gasregelklep 
opgenomen, zodat de stroom door deze 
klep ook door het element loopt. 
Aangezien het stroomverbruik van zo'n 
gasregelklep per type installatie varieert, 
zal het element dus ofwel op een 
specifieke installatie afgestemd moeten 
zijn, ofwel instelbaar moeten worden 
gemaakt om de warmte-afgifte op de 
juiste waarde te brengen. Terwijl 
drie-draads termostaten dus zonder 
uitzondering een niet-instelbaar element 
(met een door de fabrikant vastgestelde 
waarde) bezitten, is er bij de twee- 
draads uitvoeringen de keuze tussen 
twee typen: mèt en zonder instel- 
mogelijkheid. De niet-instelbare horen 
bij een specifieke installatie; de waarde 
van het element staat meestal ergens 
aan de binnenkant van de termostaat 
vermeld en deze waarde dient als 
het goed is overeen te komen met het 
stroomverbruik dat op de elektrische 
gasregelklep is aangegeven. Sommige 
niet-instelbare typen bezitten een 
spanningsstabilisator, waardoor de 
warmte-afgifte van het element niet 
afhankelijk is van de stroom door de 


klep. Bij de instelbare uitvoering kan 
de warmte-anticipatie met behulp van 
een hefboompje aangepast worden op 
het stroomverbruik van de gasklep. 
Figuur 2 toont een voorbeeld van zo’n 
termostaat. De schaalverdeling kan per 
fabrikaat enigszins verschillen, maar 
meestal ligt het instelbereik tussen 
ca. 0,1 en 1 ampère. 

Zetten we de verschillende typen 
kamertermostaten op een rij, dan heeft 
de twee-draads uitvoering met instelbaar 
warmte-anticipatie-element toch enkele 
belangrijke voordelen boven de andere: 
hij past in principe bij elke installatie; 
verandert men tussentijds van ketel dan 
kan volstaan worden met het bijstellen 
van het anticipatie-element; werkt de 
installatie niet helemaal vlekkeloos dan 
heeft men altijd een mogelijkheid tot 
een (lichte) korrektie. 
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Goed kiezen 


De zojuist geschetste voordelen van de 
kamertermostaat met regelbare warmte- 
anticipatie hoeven nog geen aanleiding 
te zijn om nu maar zonder meer aan te 
nemen dat een goede cv-installatie met 
alleen een kamertermostaat in alle 
gevallen een pasklare oplossing te bieden 
heeft. Een ideale kruising tussen komfort 
enerzijds en zo matig mogelijk energie- 
verbruik anderzijds is meestal erg 
moeilijk te vinden. 

Een voorbeeld. 

We nemen een heel “gewone” huisinstal- 
latie met kamertermostaat, berekend op 
een minimale buitentemperatuur van 
—12°C en gebaseerd op een woonkamer- 
temperatuur van 22°C. We laten nu de 
buitentemperatuur eens variëren, om 
vervolgens te kijken naar het verloop 
van de warmte-afgifte in zowel die 
woonkamer als in een ander vertrek 
(bijv. slaapkamer) met een gewenste 
temperatuur van 15°C. Bij een buiten- 
temperatuur van —12°C is het tempera- 
tuurverschil (At) tussen binnen en buiten 
voor de woonkamer 22+ 12 = 34°C en 
voor het andere vertrek 15 + 12 = 27°C. 
Dit is de situatie waarop het geïnstal- 
leerde vermogen van de radiatoren is 
gebaseerd. Loopt de buitentemperatuur 
op naar bijv. —4°C, dan wordt ‘het 
temperatuurverschil voor de woonkamer 
26°C en voor het andere vertrek 19°C. 
De woonkamer vraagt een warmte-afgifte 
ten opzichte van de eerste situatie in de 
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. 26 _ 
verhouding van 34 0,76. 


Aangezien de warmtelevering geregeld 
wordt vanuit de woonkamer krijgt ook 
het andere vertrek een warmte-afgifte 


de verhouding 5 = 0,76. 

De vraag is echter of dit nodig is. 
Beschouwen we dit vertrek afzonderlijk 
in beide situaties dan hadden we eerst 


At van 27°C en bij —4°C buitentempera- 
tuur een At van 19°C. De verhouding in 


de warmtebehoefte is dus 5 =0,70. De 


door de woonkamer ‘opgedrongen’ 
levering is 0,76. 
Te veel, maar het verschil is niet groot. 


2 


temperatuur-instelhefboom 


schaalverdeling 
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Figuur 2. Bij de twee-draads termostaat is de warmte-afgifte van het anticipatie-element 


meestal regelbaar. 
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Anders wordt het wanneer de buiten- 
temperatuur nog hoger wordt, bijvoor- 
beeld +6°C. De At voor de woonkamer 
wordt dan 22-6=16°C en voor het 
andere vertrek 15 -6 = 9°C. Ten 
opzichte van de berekeningsbasis van de 
installatie (—12°C) heeft de woonkamer 


een warmtebehoefte in de verhouding 
1 


van 5 = 0,47. Het andere vertrek krijgt 
deze verhouding ook weer opgedrongen, 
vanwege de temperatuurregeling vanuit 
de woonkamer. De werkelijke behoefte 
voor het andere vertrek ligt in de 


verhouding 5 = 0,33. Nu wordt duide- 


lijk zichtbaar dat dit vertrek "overvoerd'’ 
wordt met onnodige warmte, dus met 
meer energie dan nodig is. De aangewe- 
zen manier om hier deze onnodig 
aangevoerde energie te besparen is het 
plaatsen van een radiatortermostaat. 


Radiatortermostaten 


Wat doet zo’n termostaat? Het woord 
zegt het al: de radiator heeft nu zijn 
eigen termostaat, die als de gewenste 
kamertemperatuur bereikt is de warm- 
watertoevoer afsluit en zo de tempera- 
tuur in de desbetreffende ruimte 
konstant houdt. 

Goed toegepast, verhogen radiator- 
termostaten zowel het komfort als de 
efficiency van een installatie. Een veel 
voorkomende en in de praktijk meestal 
zeer goed funktionerende installatie is 
bijvoorbeeld de volgende: 

In de woonkamer worden ‘gewone’ 
radiatoren gemonteerd met radiator- 
ventielen; in diezelfde woonkamer 
wordt ook een kamertermostaat 
geplaatst, die voor het hele huis als 
“centrale regelaar” fungeert; in die 
vertrekken waarin men een van de 
woonkamer afwijkende temperatuur wil 
handhaven worden radiatoren met 
radiatortermostaten gemonteerd. In 
laatstgenoemde ruimten kan men de 
temperatuur nu dus individueel regelen. 
Tenminste, als men daarbij een paar 
dingen goed in de gaten houdt, want 
willen radiatortermostaten hun werk 
naar behoren kunnen doen, dan moet 
wel aan twee voorwaarden worden 
voldaan: 

Ten eerste moet de radiator iets groter 
zijn dan voor de bewuste kamer strikt 
noodzakelijk is, anders is de termostaat 
zinloos omdat hij dan kontinu helemaal 
open zou staan. In de tweede plaats is 
het uiteraard vereist dat het circuit 
warm water levert — als er in de woon- 
kamer via de kamertermostaat géén 
warmte wordt gevraagd, is er dus ook 
geen warmte beschikbaar voor de rest 
van het huis en daar kan een radiator- 
termostaat in de slaapkamer niets aan 
veranderen. 

Met een installatie als zojuist geschetst 
stookt men meestal het voordeligst en 
— mits goed gedimensioneerd — komt zij 
heel dicht bij het “ideale kompromis’'. 
Slechts het komfort kan in bepaalde 
gevallen nog te wensen overlaten. Als 


bijvoorbeeld de woonkamer wordt bij- 
verwarmd door zoninstraling zal de 
gehele installatie kouder worden door 
de verminderde warmtevraag van de 
kamertermostaat. Een studeerkamer die 
overdag wordt gebruikt en toevallig geen 
zon heeft, komt dus lelijk in de kou te 
zitten. 

Heeft men met zoiets te kampen, dan 
zal men in de keuze van de installatie 
het kompromis wat moeten laten 
doorslaan in de richting van het komfort 
en een wat hoger energieverbruik op de 
koop toe nemen. Dat kan bijvoorbeeld 
door de kamertermostaat te laten 
vervallen, àlle kamers (dus ook de 
woonkamer) uit te rusten met radiator- 
termostaten en als vóórregeling een 
weersafhankelijke regeling (buiten- 
termostaat) toe te passen. De instelling 
van die weersafhankelijke regeling dient 
zodanig te zijn dat ook 's winters in elke 
kamer de gewenste temperatuur kan 
worden bereikt. De rest van de tempera- 
tuurregeling wordt nu verzorgd door de 
radiatortermostaten; bij zon-instraling in 
een bepaalde kamer zal de desbetreffen- 
de radiator wat ‘afknijpen’, zonder 
zon-instraling zullen ze ‘s winters vol 
open staan. De studeerkamer waar we 
het straks over hadden blijft nu gewoon 
bruikbaar. Kortom, dit is een systeem 
dat iets meer energie vraagt omdat het 
circuit meer warm gehouden moet 
worden, maar wat het komfort aangaat 
is het “je van het’. 


Oppassen voor verspilling 


Weer een voorbeeld. 

Als een kamer wordt verwarmd door 
een radiator met radiatortermostaat, 
dan is het warmte-aanbod overdag 
meestal groter dan de feitelijke warmte- 
behoefte. Wordt in een installatie die 
gedeeltelijk met radiatortermostaten is 
uitgerust, 's nachts op de kamertermo- 
staat in de woonkamer een nachtverla- 
ging van bijv. 5°C ingesteld, dan krijgen 
we weer te maken met een vervelende 
vorm van na-ijlen. Bij de termostatisch 
geregelde radiatoren zal namelijk eerst 
het overschot aan warmte-aanbod 
moeten verdwijnen voordat de kamer- 
temperatuur gaat dalen. Bovendien zal 
die na-ijlende temperatuurverlaging 
kleiner zijn dan de ingestelde 5°C. Is in 
een bepaalde kamer de gemonteerde 
radiator echt veel groter dan strikt 
noodzakelijk, dan kan het zelfs 
gebeuren dat de centrale nachtverlaging 
in die kamer helemaal zonder effekt 
blijft. (Dat kan wel eens nuttig zijn — 
denk maar eens aan bijv. een nacht- 
portiersloge.) Dat komt omdat zelfs het 
lagere warmte-aanbod nog te groot is 
voor de bewuste radiator. De radiator- 
termostaat kan daar niets aan verande- 
ren, aangezien die uitsluitend het teveel 
kan ‘afknijpen’ boven zijn ingestelde 
waarde. 

Hier is dus duidelijk sprake van een 
vorm van energieverspilling. Wil men dit 
tegengaan dan zal de nachtverlaging 


ken uw cv 


extra groot moeten worden genomen of 
de radiatortermostaten zullen ’s nachts 
ook lager moeten worden ingesteld. 

Een andere vorm van verspilling bij 
gebruik van radiatortermostaten treedt 
op tijdens het luchten van slaapkamers. 
De radiatortermostaat behoort dan in 
ieder geval op zijn minimum-stand te 
worden gezet, maar zelfs dan is het 
effekt niet hetzelfde als bij een dicht- 
gedraaide normale radiatorkraan. Als de 
buitentemperatuur namelijk lager is dan 
de minimum-stand van de termostaat 
(‘s winters) dan zal de radiator tijdens 
het luchten warmte gaan leveren. Totaal 
onnodige warmte, dat hoeft verder 
weinig betoog. Hoewel deze vorm van 
energieverspilling moeilijk helemaal te 
vermijden is, zijn er wel mogelijkheden 
om de omvang ervan tot een minimum 
beperkt te houden; In de eerste plaats 
natuurlijk door ervoor te zorgen dat het 
luchten niet nodeloos lang duurt. In de 
tweede plaats door het monteren van 
radiatortermostaten met verschillende 
minimumbereiken, waarvan tijdens het 
luchten uiteraard de laagste wordt 
gebruikt. Een slimmigheidje dat ook 
vaak goed wil helpen is het afdekken 
(met bijv. een kussen) van de termostaat 
tijdens het luchten, zodat die de koude 
buitenlucht niet voelt. 


lets over radiatoren 


Wanneer een kamer verwarmd wordt 
door een cv-installatie met radiatoren, 
dan wordt de behaaglijkheid niet alleen 
bepaald door de luchttemperatuur maar 
eveneens door de straling van de 
radiatoren. Beide zal men dus zo 
konstant mogelijk moeten trachten te 
houden. Wordt de temperatuur in huis 
geregeld door een goed op de installatie 
afgestemde kamertermostaat en bezit de 
installatie voorts een behoorlijke water- 
inhoud, dan is het mogelijk de water- 
temperatuur binnen zodanige grenzen te 
houden dat de radiatoren een redelijk 
konstante straling produceren. 

Anders wordt het wanneer, zoals 
tegenwoordig nogal eens gebeurt, 
radiatoren worden toegepast met een 
heel kleine waterinhoud. Als de 
verwarming inschakelt worden deze 
radiatoren vrij snel heet en geven dan 
dus ook veel stralingswarmte. Is de 
kamer echter op temperatuur dan 
koelen ze uiteraard ook veel sneller af 
dan normale radiatoren, zodat de 
stralingswarmte vrij snel wegvalt. Dat 
voelt erg onbehaaglijk aan en daarom 
gaat men vaak de termostaat maar wat 
hoger (op 22 of 23°C) instellen. Schakelt 
de verwarming nu weer in dan voelt men 
zich na korte tijd ook weer verre van 
behaaglijk, omdat de hogere lucht- 
temperatuur samen met de terugkerende 
stralingswarmte weer te veel van het 
goede is. De installatie reageert dus 
weliswaar heel snel maar veel plezier 
levert dit alles niet op: men heeft het 
altijd te warm of te koud. 

De konklusie is dan ook dat radiatoren 
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termostaat 


D4= LED 


810223 


Figuur 3. Door dit simpele schakelingetje in serie met een van de termostaataansluitingen op te 
nemen, heeft men altijd een zichtbare indikatie of de ketelverwarming nu in of uit staat. 


met een minimale waterinhoud niet 
passen in installaties waarbij de tempera- 
tuur met een kamertermostaat wordt 
geregeld. Wel goed bruikbaar zijn ze bij 
installaties die geregeld worden op basis 
van een konstante aanvoertemperatuur, 
zoals bijv. bij gebruik van een weers- 
afhankelijke regeling het geval is. 


Dus?! 
Wat zijn we nu al met al wijzer 
geworden? Wel, ondanks dat het 


voorgaande verre van kompleet was, zijn 

we nu wel zo ver dat we een lijstje met 

tips op kunnen stellen — iets als de vijf 
geboden voor elke cv-gebruiker. 

Daar gaan we: 

1) Begin altijd met vast te stellen wat er 
in huis t.a.v. de verwarming voor 

speciale behoeften of wensen zijn. Pas 
dan kan uitgezocht worden wat de 
meest ideale installatie is. Kan er 
volstaan worden met een “gewone 
installatie met alleen een kamertermo- 
staat? Heeft men in bepaalde kamers 
misschien behoefte aan een radiator- 
termostaat? Etc., etc. 

2) Let er op dat het juiste type radiator 
gebruikt wordt. “Snelle” radiatoren 
hebben voor- en nadelen! 

3) Beknibbel niet al te veel op de 
installatiekosten. Vaklieden hebben 

het al moeilijk genoeg in dit veld vol 

valkuilen en het aantal mogelijke 
montagefouten voor niet-ingewijden is 
legio. Het komt in de praktijk bijv. 
veelvuldig voor dat radiatortermostaten 
verkeerd worden gemonteerd; de voeler 
bevindt zich dan in de opstijgende 
warmtestroom van de aanvoerbuis of de 
radiator zelf en tast dus een totaal 
verkeerde temperatuur af. Wat ook 
nogal eens gebeurt is dat in een installatie 
waarvan alle radiatoren met radiator- 
termostaten uitgerust zijn, wordt 
vergeten een zg. kortsluiting aan te 
brengen tussen aanvoer en retour. 

Wanneer alle termostaten ‘dicht’ staan, 

is er in dat geval geen watertransport 


meer mogelijk in het circuit en staat de 
pomp ‘‘dol’' te draaien. Uitermate slecht 
voor de pomp, om over de ketel maar te 
zwijgen. 
4) Wanneer men een installatie met een 
twee-draads niet-instelbare termostaat 
heeft, kontroleer dan of de aan de 
binnenkant vermelde waarde van het 
anticipatie-element overeenkomt met 
het stroomverbruik van de elektrische 
gasregelklep. Bij een drie-draads termo- 
staat is deze kontrole overbodig. 
5) Bezit de termostaat een instelbaar 
warmte-anticipatie-element, dan 
moet gekontroleerd worden of de 
instelling korrespondeert met de op de 
gasregelklep vermelde stroomwaarde. 
Soms kan het wenselijk zijn om een 
kleine korrektie toe te passen. Als bij- 
voorbeeld bij korrekte afregeling het 
na-ijl effekt zo groot blijkt dat de 
termostaat in één uur tijds slechts een of 
twee keer in- en uitschakelt, dan kan het 
element experimenteel vaak beter op 
een wat lagere waarde worden ingesteld 
dan de op de gasklep vermelde stroom. 
Als vuistregel hierbij geldt dat voor een 
zo konstant mogelijke kamertempera- 
tuur een goede installatie zo’n 5 à 6 keer 
per uur moet in- en uitschakelen. Mocht 
de inschakelklik van de installatie niet 
goed hoorbaar zijn, dan hebben we een 
handig hulpmiddeltje voor iedereen die 
dit wil kontroleren. We hebben dit 
geruime tijd geleden al eens gepubli- 
ceerd, maar door de eenvoud ervan is de 
schakeling min of meer tijdloos, zodat 
we het nu maar als uitsmijter voor dit 
artikel gebruiken. 
Figuur 3 toont de aan/uit-kontrole- 
schakeling die met enig geknutsel 
meestal wel in de behuizing van de 
termostaat valt onder te brengen. Een 
van de aansluitdraden van de termostaat 
(het doet er niet toe welke) wordt 
onderbroken en het uit drie dioden en 
een LED bestaande schakelingetje wordt 
er in serie mee opgenomen. LED D4 zal 
oplichten zolang de termostaatschake- 
laar is gesloten. Hi 
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vragen 


®, 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bij het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: ° 


e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het buiten- 
land dient men gebruik te maken van een 
internationale antwoord-coupon. 

e Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode 'TV' (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komnen voor beantwoording 
in aanmerking. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waardoor 
de oudere ontwerpen achterhaald zijn.) 
Dit geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 13.30 en 
16.30 uur, tel. 04402-1850. (Draait u 

wel het juiste nummer, opdat andere 
telefoonabonnees niet lastig gevallen 
worden.) 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen etc. en schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 


@ Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

@ Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

e Een uitgebreidere beschrijving van de schake- 
lingen; 

e Aanvragen van kopieën van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften (plagiaat), 
enz. 


Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor- 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 
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spaarschakeling voor de 
CV-pomp II 


Met betrekking tot het schakelen 
van de pomp van de centrale 
verwarming is het afgelopen jaar al 
het nodige geschreven in Elektuur. 
Toch komen we in deze “'energie- 
besparingsuitgave’’ nog eens op 
het onderwerp terug, maar dat is 
dan ook niet zonder reden. De 
eerder gepubliceerde schakeling is 
namelijk vrij uitgebreid en kan 
best wat vereenvoudigd worden. 
Zo'n “uitgeklede’’ CV-pomp- 
automaat, die overigens wel aan de 
normen van het VEG-Gasinstituut 
en van KEMA voldoet, komt hier 
aan de orde. 


Figuur 1. Het schema van de eenvoudige cv-pompautomaat. 


Het doel van de pomp in de centrale 
verwarmingsinstallatie is het water zo 
door de installatie te transporteren dat 
steeds een deel van het water in de ketel 
wordt verwarmd terwijl een ander deel 
haar warmte afstaat aan de radiatoren 
en zo aan de lucht in de kamers. Zijn de 
te verwarmen ruimten op temperatuur, 


dan zorgt de termostaat ervoor dat de 
branders in de ketel worden uitgescha- 
keld. Het zou natuurlijk zonde zijn het 
zich dan in de ketel bevindende reeds 
verwarmde water zomaar te laten 
afkoelen. Vandaar dat de pomp bij de 
meeste installaties kontinu in werking 
blijft, zodat ook het laatste beetje 
warme water nog naar de radiatoren 
wordt gebracht. Ook daarna blijft de 
pomp dan echter draaien en dat kost 
nodeloos energie. Ten eerste elektrische 
energie, maar bij een goed geïsoleerd 
huis ook nog een beetje warmte-energie 
want het door de radiatoren stromende 
“koude” (het wordt nu immers in de 
ketel afgekoeld i.p.v. verwarmd!) water 
zal ook warmte uit de kamers afvoeren. 
Het is beter de pomp na het uitschake- 
len van de branders (dus na het bereiken 
van de ingestelde kamertemperatuur) 


eenvoudige cv-pompautomaat 


nog ongeveer een kwartier te laten 
draaien”. De warmte-verdeling is dan 
optimaal en het energie-verbruik van de 
pomp minimaal. Zorgt men ervoor dat 
daarnaast de pomp zo af en toe (met 
name in de zomermaanden) eens wordt 
ingeschakeld om het vastzitten van de 
lagers te voorkomen, dan is het rende- 


ment van de CV-installatie met behulp 
van een simpele schakeling aanmerkelijk 
te verbeteren. 

Exakte gegevens over de besparingen die 
met een pompautomaat kunnen worden 
bereikt, zijn gepubliceerd in “GAS” een 
maandblad van de stichting tijdschrift 
openbare gasvoorziening, van oktober 
1979, nummer 10. Het vermogen van de 
in Nederland toegepaste CV-pompen 
bedraagt gemiddeld 65 W. Bij kontinu 
draaien van de pomp zal per jaar zo’n 
600 kWh verbruikt worden. Wordt de 
pomp ‘s zomers stil gezet dan daalt het 
gebruik tot 325 kWh. Let wel dat er dan 
een verhoogd risico voor pompstoringen 
is. 


“Dit geldt niet voor gaswandketels. 
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Bij een eenvoudige pompsturing is het 
energieverbruik iets hoger dan wanneer 
de pomp ‘szomers kompleet wordt 
uitgeschakeld, want om de zoveel uur 
gaat hij even draaien. Zou men 
's winters de pomp met de hand of 
automatisch ‘s nachts uitschakelen dan 
wordt nog eens 105 kWh bespaard. De 
besparing is met een pompautomaat nog 
groter omdat dan overdag ook nog op 
bedrijfsuren bespaard wordt. 

In het totaal komt de besparing over een 
heel jaar neer op zo'n 390 kWh. In geld 
uitgedrukt is dat bij een kWh-prijs van 
ca. 18 cent zo'n f 70,— per jaar. Een 
pompautomaat betaalt dus zichzelf snel 
terug. 

In juni 1980 werd in Elektuur een 
adekwate CV-pompautomaat gepubli- 
ceerd. Met een paar modifikaties 
(beschreven in het juli/augustusnummer) 
levert dit een veilige, maar toch ook wel 
wat luxe schakeling ter besturing van de 
CV-pomp. Tamelijk luxe, want de 
schakeling bevat een detektor voor de 
nuldoorgang van de netspanning en de 
pomp wordt met een triac in- en uitge- 
schakeld. Strikt noodzakelijk is dat 
allemaal niet; de pomp kan ook met 
behulp van een relais geschakeld worden 
en dat hóeft niet op de nuldoorgang van 
de netspanning. Kiest men voor de 
oplossing met het relais dan ziet de 
schakeling er heel wat eenvoudiger uit. 


De schakeling 


Figuur 1 toont het schema van de 
CV-pompautomaat. De ingangsklemmen 
van de schakeling worden parallel aan de 
schakelaar in de kamertermostaat 
gemonteerd. Wanneer de termostaat- 
schakelaar geopend is, bestaat er een 
spanningsverschil tussen de beide 
ingangsklemmen en licht de LED op. Bij 
gesloten termostaatschakelaar is dat 
uiteraard niet het geval. De LED maakt 
deel uit van een opto-coupler welke een 
zeer hoge doorslagspanning heeft (4kV), 
waarmee aan een belangrijke eis voldaan 
is. De andere helft van de opto-coupler 
wordt gevormd door een lichtgevoelige 
transistor. Zodra de LED oplicht, 
geleidt deze transistor zodat de reset van 
IC2 aan O V ligt. Wanneer de kamer niet 
op temperatuur is, is de termostaat- 
schakelaar gesloten en licht de LED niet 
op. De transistor geleidt dan niet, zodat 
de reset-ingang van IC2 hoog is. In dat 
geval zijn alle uitgangen van het IC laag, 
T1 spert dan, D9 licht niet op en het 
relais is in onbekrachtigde toestand. 
Daar de pomp via een verbreekkontakt 
van het relais met de voedingsspanning 
verbonden is, zal de pomp dan werken. 
Zodra de kamertemperatuur is bereikt, 
dooft de LED en wordt de resetlijn van 
IC2 laag. In het ritme van de met R3, 
R4, C2 en C3 ingestelde RC-tijd worden 
dan achtereenvolgens de uitgangen van 
Og tot en met Q4g hoog. De uitgangen 
Og tot en met Og zijn niet gebruikt, dus 
na het openen van de kamertermostaat- 
schakelaar verandert er voorlopig niets. 
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Figuur 2. Wijze van aansluiten van de pompautomaat. Aan de eigenlijke CV-ketel hoeft niets te 
worden veranderd, de ketel wordt nu alleen via de automaat met het lichtnet verbonden. 


De gebruikte uitgangen zijn nog laag, T1 
spert nog steeds en het relais blijft in 
rust, zodat de pomp blijft draaien. Pas 
wanneer Q4 hoog wordt, en dat is na 
ongeveer 15 minuten, gaat T1 geleiden 
zodat het relais wordt bekrachtigd en de 
pomp wordt uitgeschakeld. IC2 is een 
binaire teller en de 15 minuten zijn dan 
ook het resultaat van het binair tot 
8 tellen in het ritme van de clock- 
frekwentie. (Acht maal 1 min. 53 sec. is 
ongeveer een kwartier). Nadat Q4 hoog 
is geworden en de pomp is uitgeschakeld 
blijft het IC doortellen. Het gaat door 
tot Q4g waarna automatisch alle uit- 
gangen weer laag worden. Eén komplete 
telcyclus duurt 32 uur. Het IC start dan 
een nieuwe telcyclus, maar omdat Og 
tot en met Q3 niet gebruikt worden 
treedt de pomp dan weer een kwartier 
in werking. 's Zomers zal de pomp 
inderdaad om de 32 uur werken, maar 
's winters liggen de zaken natuurlijk wel 
een beetje anders. Dan namelijk zal, lang 
voordat er 32 uren verstreken zijn, de 
kamer zover zijn afgekoeld dat de 
termostaatschakelaar al weer gesloten is 
voordat een hele telcyclus kan worden 
voltooid. In dat geval is de LED van de 
opto-coupler weer gedoofd. De reset-lijn 
van IC2 is dan hoog zodat de telling van 
dat IC stopt, tevens worden alle uit- 
gangen van het IC laag waardoor de 
pomp weer in werking treedt. 


De bouw 


Figuur 3 toont de layout en de kom- 
ponentenopstelling van de print voor de 
eenvoudige CV-pompautomaat. Alle 
onderdelen, van de netzekering, trafo en 
gelijkrichtdiodes tot en met het relais, 
kunnen op de print worden gemonteerd. 
De afstanden tussen de verschillende 
printbanen voldoen aan de eisen die de 
KEMA daaraan stelt. Wil men een 
andere voeding toepassen dan kan dat 
deel van de print waarop de voedings- 
schakeling is ondergebracht vervallen. 
De print kan dan op de stippellijn 
doorgezaagd worden. 

De aansluitingen voor de LED (D9) zijn 
naar buiten uitgevoerd. Deze LED geeft 
aan of de pomp al dan niet in werking is 
en kan dus het beste in het zicht worden 
gemonteerd. Bij gedoofde LED is de 
pomp in werking, bij oplichtende LED 
staat de pomp stil. Bij oplichtende LED 
dus altijd: Let op, de pomp is buiten 
werking! Hetgeen natuurlijk niet inhoudt 
dat de LED altijd zou oplichten bij een 
stilstaande pomp, want de LED geeft 
alleen een indikatie van het al dan niet 
bekrachtigd zijn van het relais en toont 
dus geen mechanische defekten van de 
pomp. Voor het relais kan het beste een 
12 V-type gebruikt worden dat minstens 
1A kan schakelen. In figuur 2 is te zien 
hoe de schakeling op de verwarmings- 
installatie wordt aangesloten. 
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eenvoudige cv-pompautomaat 


Onderdelenlijst: 


R7 = 220 2/1 W 


Zik opm. hl. AAS MOS Zo 


Halfgeleiders: 


Weerstanden: R8=1k D1 ... D8,D10.,D11 = DUS 

R1 = 3k9 D9 = LED Diversen: 

R2=1M Kondensatoren: D12 = zenerdiode 15 V/400 mw Trafo sek. 12 V/100 mA 

R3= 10M C1=1u/25 V D13...D16 = IN4001 relais 12 V 1 normally closed 

R4 = 4M7 C2,C3 = 15 4/25 V IC1 = OPI 1264 printzekeringhouder 

R5=22k C4 = 0,33 u/630 V 1C2 = 4060 F1 = zekering 63 mA 

R6 = 10 k C5 =470 4/25 V T1=BC517 F2 = zekering 0,5 Amp. 

De veiligheid afhankelijk moet zijn. pomp weg, dan krijgt ook de brandstof- 


Wat zelfs bij kommerciële CV-pomp- 
sturingen nogal eens over het hoofd 
wordt gezien is het puntje veiligheid. En 
juist bij apparatuur waar elektronica en 
hitte elkaars naaste buren zijn is dat een 
zeer belangrijk aspekt. Het is bijvoor- 
beeld ten strengste af te raden in een 
goedgekeurde CV-ketel zelf te gaan 
sleutelen. Het VEG-Gasinstituut en 
KEMA zien er nauwlettend op toe dat 
de ketel aan alle veiligheidseisen voldoet 
voordat hij bij u wordt geplaatst en u 
mag niets aan de bedrading ervan 
wijzigen. Een pompsturing (kommercieel 
òf zelfbouw) mag alleen worden 
aangesloten wanneer de ketel via een 
stopkontakt (steker plus wandkontakt- 
doos) met het lichtnet is verbonden. 
Ook wanneer de CV-ketel is gekombi- 
neerd met een boiler is het gebruik van 
een pompsturing uit den boze. Er zijn 
dan namelijk meerdere termostaten (de 
kamertermostaat èn de boilertermostaat) 
zodat het al dan niet werken van de 
pomp ook van meerdere termostaten 


Wòrdt een pompsturing toegepast (dus 
uitsluitend bij via een stekker aangeslo- 
ten CV-ketels die niet tevens de huis- 
houdelijke warmwatervoorziening 
verzorgen) dan moet ook die pomp- 
sturing aan strenge eisen voldoen. Er is 
tot op heden slechts één in de handel 
verkrijgbare automaat goedgekeurd door 
het VEG-Gasinstituut en door KEMA. 
De luxe CV-pompautomaat van Elektuur 
voldoet nu ook aan die eisen, evenals de 
hier besproken eenvoudige pompauto- 
maat. Een aantal van de eisen noemen 
we hier: 
@ Er moet minimaal 8&mm ruimte 
zitten tussen printsporen voor 220 V 
en die voor 24 V. Daar is voor gezorgd 
(zie figuur 3). 
© Loopt ten gevolge van een fout in de 
sturing de pomp niet aan dan mag 
ook de ketel niet branden. Aan deze eis 
voldoet de eenvoudige pompsturing 
even goed als de luxe omdat de net- 
spanning van de ketel als geheel wordt 
geschakeld. Valt de spanning voor de 


toevoerklep geen spanning; ze is of gaat 
dan dicht. 
@ Blijft de brandstoftoevoerklep door 

een mechanisch defekt in geopende 
stand hangen dan mag de pomp niet 
uitschakelen. Ook aan deze eis voldoen 
de Elektuur pompautomaten. De 
spanning over de kontakten van de 
(kamer)termostaatschakelaar is namelijk 
het ingangssignaal voor de automaat. 
Blijft de ketel branden ondanks het 
openen van de termostaatschakelaar dan 
treedt (binnen het kwartier dat de pomp 
blijft doordraaien) de droogkookbeveili- 
ging of keteltermostaat in werking. Is 
dat het geval dan valt het spannings- 
verschil over de kamertermostaatschake- 
laar ook weg en blijft de pomp dus in 
werking. 
® Ten slotte dient de doorslagspanning 

tussen de beide delen van de opto- 
coupler minstens 4 kV te bedragen, wat 
door de keuze van de opto-coupler 
gemakkelijk is te verwezenlijken. 

HK 


termovisie-kamera 


Zoals de foto’s tonen, heeft een warmte- 
opname, oftewel een termogram, heel 
veel weg van een gewone foto. Het 
infrarood-gevoelige oog van zo’n 
speciale kamera ziet echter heel iets 
anders dan het menselijk oog: het is 
alleen gevoelig voor de door een objekt 
uitgestraalde warmte en niet — zoals 
gewone kamera's — voor het door dat 
‘objekt gereflekteerde zichtbare licht. 
Voor een termogram is dus ook hele- 
maal geen zichtbaar licht nodig, de 
infrarood-kamera levert ook in absolute 
duisternis een prima beeld. En dat niet 
alleen: elke beeldpunt is niets meer of 
minder dan een zeer nauwkeurige weer- 
gave van de temperatuur op die bewuste 
plaats. Uit de helderheid of de kleur van 
het beeld kunnen temperatuurverschil- 
len en emissieveranderingen tot op 
0,2°C nauwkeurig worden afgeleid. De 
infrarood-kamera levert dus een ge- 
trouwe weergave van de temperatuur- 
verhoudingen in de desbetreffende 
beelduitsnede. Maakt men bijvoorbeeld 
een infrarood-opname van een gebouw, 


termovisie-kamera 


infrarood-kamera spoort warmteverliezen op 


Als warmte zichtbaar zou zijn, dan 
zou het op veel plaatsen ‘s nachts 
net zo licht zijn als overdag. Dat 
zichtbaar maken kàn. Met foto- en 
filmkamera’s geladen met 
infraroodgevoelig filmmateriaal 
zijn de meest spektakulaire 
opnamen mogelijk, waarbij 
warmtestraling echt als zichtbaar 
licht wordt afgebeeld. 
Tegenwoordig zijn er echter ook 
zéér gevoelige infrarood-video- 
kamera’s. Die presteren het haast 
ongelooflijke om temperatuur- 
verschillen van 0,2°C zichtbaar te 
maken. 


Foto 1. Het hart van deze zeer gevoelige 
infrarood-kamera bestaat uit een met vloei- 
bare stikstof gekoelde infrarood-detektor. 
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dan worden alle warmtelekken’ naar 
buiten in één oogopslag zichtbaar. 


Infrarood en infrarood 


Gewoonlijk verstaat men onder “'infra- 
rood’ de onzichtbare warmtestraling 
met een net iets langere golflengte dan 
het zichtbare rood. Het bereik dus, waar 
het elektromagnetische spektrum over- 
gaat in het zichtbare rode licht. Elek- 
tronici denken daarbij natuurlijk op de 
eerste plaats aan de toepassing van infra- 
rood licht in de opto-elektronica, zoals 
bijv. voor afstandsbediening, signaal- 
overdracht e.d. 

Een vluchtige blik op het in figuur 1 
weergegeven spektrum toont echter dat 
de frekwentie resp. het golflengtebereik 
dat als “infrarood' aangeduid wordt, 
veel en veel groter is dan het bereik dat 
door het totale zichtbare licht in beslag 
wordt genomen. 

Zichtbaar licht strekt zich zoals bekend 
uit van violet tot rood. De golflengten 
lopen van 0,4 tot 0,7 um, in frekwentie 


uitgedrukt ligt het bereik tussen 400 
(rood) en 790 (violet) Terrahertz. De 
gevoeligheid van het menselijk oog reikt 
niet verder dan één oktaaf. Infrarood 
begint bij een golflengte van ca. 0,75 um 
en loopt door tot enige honderden um. 
Dat komt overeen met een bereik van 
rond 9 oktaven. 

Volgens de wetten van de temperatuur- 
straling bestaat er een rechtstreeks ver- 
band tussen de golflengte en de tempe- 
ratuur van warmtestraling. De natuur- 
kundige W. Wien heeft uitgeknobbeld 
dat de golflengte bij maximale uit- 
straling À max. van een stralend lichaam 
omgekeerd evenredig is met zijn (abso- 
lute) temperatuur. Dat kan zelfs zeer 
eenvoudig worden berekend: 


Rire 2898 um K 
ij 
Wanneer de temperatuur van een 


lichaam wordt opgevoerd dan wordt het 
eerst rood-, dan geel- en- tenslotte wit- 
gloeiend. Voor de zichtbare rode fase 
intreedt wordt er natuurlijk ook 
warmtestraling geproduceerd, alleen is 
die niet zichtbaar: infrarood. 

De golflengte van de maximale emissie 
ligt bij 20 C rond 10 um. Dus in dit 
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Foto 2en 3. Thermogram van de muur van een huis in zwart/wit en in kleur. Onder in beeld is het temperatuurprofiel te zien. 


bereik, zo tussen 8 en 11 um, zou ook 
de maximale spektrale gevoeligheid 
moeten liggen van een infrarood-sensor 
die voor meting van warmtestraling van 
gebouwen wordt gebruikt. Daaruit blijkt 
zonneklaar dat de bekende silicium 
infrarood-fotodioden zoals de BPW 34 
bijvoorbeeld, voor deze toepassing te 
enen male ongeschikt zijn. De maximale 
gevoeligheid van deze typen ligt name- 
lijk in het “korte” infrarood, dus rond 
een golflengte van 0,9 um, hetgeen 
| overeenkomt met een stralingstempe- 
ratuur (kleurtemperatuur) van 3220 K 
(2947°C). 
Infrarood-sensors voor het “langegolf- 
bereik’ van de warmtestraling bestaan 
uit exotische materialen als cadmium- 
kwikzilver-telluride en tegenwoordig 
ook uit speciale keramische stoffen. 
Dergelijke sensors hebben hun gevoelig- 
heidsmaximum in het bereik van 
1...15um en zijn dus ook geschikt 
voor het meten van zeer lage stralings- 
temperaturen. 


Infraroodkamera: stralings- 
termometer 

Wanneer men met een geschikte sensor 
de warmtestraling van een bepaald voor- 
werp meet, dan valt daaruit de tempera- 
tuur van het voorwerp in kwestie af te 
leiden. Zulke in temperatuur geiĳkte 
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Figuur 1. Het infrarood-bereik is veel uitge- 
strekter dan dat van het zichtbare licht. Hoe 
lager de temperatuur van een voorwerp is, des 
te langer is de golflengte en des te geringer de 
intensiteit van de warmtestraling. 


stralingsmeetapparaten noemt men ook 
wel stralingstermometers of pyrometers. 
Die benaming is in feite ook van toepas- 
sing op infrarood-kamera's. 

Het hart van zo’n kamera wordt ge- 
vormd door een zeer gevoelige kwik- 
zilver-cadmium-telluride-infrarooddetek- 


tor, welke in een speciaal koelvat met 
vloeibare stikstof wordt gekoeld. Voor 
deze meetcel bevindt zich een optisch 
rastersysteem, dat bestaat uit een poly- 
goon met zes reflekterende zijden en 
een vertikaal werkende ''raster-spiegel’' 
welke op een motor is bevestigd. Met 
behulp van dit optische systeem wordt 
het te meten objekt punt voor punt 
afgetast. Voor elk beeldpuntje van het 
objekt wordt door de infrarood-detek- 
tor een meetwaarde geproduceerd welke 
korrespondeert met de stralingsintensi- 
teit en dus met de temperatuur van het 
bewuste punt. 

Het beeld is verdeeld in 625 lijnen, 
waarbij elke lijn uit 600 meetpunten 
bestaat. Een enkele meting neemt onge- 
veer twee sekonden in beslag. Aange- 
paste elektronica zorgt voor de omzet- 
ting van de stralingsmeetwaarden in een 
videosignaal, zodat op de monitor een 
TV-beeld in zwart/wit of kleur ver- 
schijnt. De helderheid resp. de kleur- 
schakering van het beeld geeft uitsluitsel 
over de temperatuurverdeling. In het 
laagste bereik bedraagt de meetnauw- 
keurigheid 0,2°C; het totale meetbereik 
strekt zich uit van —27°C tot en met 
+1390°C. Dat is niet gering dus. 

De videokamera als pyrometer heeft als 
groot voordeel dat naast moment- 
opnames van de temperatuur, ook het 
temperatuurverloop (het zg. tempera- 
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Foto 4 en 5. Zwart/wit- en kleuren-termogram van een willekeurige print. 
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tuurprofiel) van een bepaald objekt 
geregistreerd kan worden. Bovendien is 
de aansluiting van allerlei video-appara- 
tuur (bijv. recorders) mogelijk en kun- 
nen de termogrammen gemakkelijk ver- 
der verwerkt worden in een computer. 


Mooie plaatjes 

De foto's tonen een zwart/wit en een 
kleuren-termogram van resp. de muur 
van een huis en een met IC's uitgeruste 
print. 

De termogrammen van het huis werden 
's winters opgenomen. In de zwart/wit- 
opname komt zwart overeen met een 
temperatuur van O°C en wit met 4°C; 
in de kleurenopname korrespondeert elk 
volgend stapje in de kleurschakering met 
een temperatuurverandering van 0,4°C. 
Voor de opnamen van de print werd een 
ander meetbereik gekozen; zwart is hier 
28°C, wit 36°C en elk volgend kleuren- 
stapje stelt een verschil van 0,8°C voor. 
Bij alle foto’s is onder in beeld het tem- 
peratuurprofiel weergegeven. Bij de 
muur van het huis is de vertikale ver- 
deling 1°C per lijn, bij de print-opnamen 
2°C per lijn. Met name bij de foto’s van 
het huis is de temperatuurverdeling goed 
te zien. Bij de ramen zelf en in de buurt 
van de linker ramen treden hier duide- 
lijk warmteverliezen aan het licht. 

De termogrammen van de print zijn zo 


6 


Foto 6. Het kan ook eenvoudiger. Deze pyro- 
elektrische TV-kamera meet met een nauw- 
keurigheid van 1°C, heeft geen stikstofkoeling 
nodig en weegt slechts 6 kg. 


op het eerste gezicht voor leken waar- 
schijnlijk niet erg verhelderend. Bij 
nadere beschouwing van de IC's — in het 
temperatuurprofiel van de uitgekozen 
lijn is dit zelfs heel duidelijk te zien. 
Blijkbaar wordt ook het printmateriaal 
rondom de IC's opgewarmd, terwijl 
enkele koperbanen juist opvallend koel 
blijven en derhalve donker zijn weer- 
gegeven. 

De beide fotovoorbeelden doen al ver- 
moeden dat er voor de termografie 
buitengewoon veelzijdige toepassings- 
mogelijkheden bestaan, zowel op het 


gebied van de research en de industrie, 
als in de medische wetenschap, land- 
bouw, milieubescherming en uiteraard 
op het militaire vlak. Zo is bijvoorbeeld 
in de medische sektor de toepassing van 
termogrammen bij borstkankeronder- 
zoek reeds lang tot gemeengoed gewor- 
den. En in meetwagens en meetstations 
voor de milieubeschermingsdienst horen 
infrarood-kamera’s tot de standaard- 
uitrusting. 

De hier beschreven kamera, met behulp 
waarvan ook de foto’s werden gemaakt, 
is een instrument met extreem hoge 
prestaties en een dito prijs. Het kan ook 
eenvoudiger. Voor het opsporen van 
warmtelekken in gebouwen kan bijvoor- 
beeld uitstekend worden volstaan met 
een zg. pyroelektrische TV-kamera, 
zoals getoond in foto 4. Ook hiermee 
wordt onzichtbare warmtestraling op 
een monitor in de vorm van een TV- 
beeld in zwart/wit weergegeven. De 
kamera bezit eeù pyro-elektrische 
opnamebuis van het vidicontype, waar- 
van het gevoeligheidsmaximum in het 
gebied tussen 8 en 14um ligt. Een 
speciale koelinrichting is bij dit type 
beeldomzetter niet noodzakelijk; de 
kamera is derhalve een stuk handzamer 
en weegt zonder objektief slechts 6 kg. 
Toch bedraagt de meetnauwkeurigheid 
altijd nog 1°C, hetgeen voor veel toe- 
passingen meer dan genoeg is. he 
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In ieder huis bevinden zich wel 
een aantal kieren en sleuven 
waardoor een konstante lucht- 
stroom in stand wordt gehouden 
die het huis stiekem afkoelt en een 
onaangename atmosfeer veroor- 
zaakt. Met behulp van tochtstrip 
en siliconenkit kan het euvel 
weliswaar worden verholpen, maar 
het lokaliseren van kieren die zich 
niet op de geiĳkte plaatsen 
bevinden is een tijdrovende en 
onzekere bezigheid. De tocht- 
detektor stelt met elektronische 
precies vast of u met een goed- 

of een kwaadaardige kier te 

doen hebt. 


Een gewoon woonhuis barst natuurlijk 
van de kieren en spleten waardoor het 
in principe kan tochten. Niet iedere 
opening is echter een boosaardige 
tochtverwekker en het is meestal ook 
wat te veel gevraagd om ieder gaatje 
te dichten. Wat men dus moet doen 
is bij iedere kier even vaststellen of er 
een koude bries door waait of niet. 
Dat kan heel eenvoudig met een 
brandende lucifer, maar die heeft toch 
wat nadelen. Eén ervan is dat hij vaak 
ongemerkt opbrandt en dan een stevige 
brandplek op de vingers of op de 
vloerbedekking nalaat. Verder is een 


zekere oefening vereist om het middel 
toe te passen, terwijl er bovendien 
plaatsen zijn waar men met een 
brandende lucifer nu eenmaal moeilijk 
bij kan komen. Een veel betere op- 
lossing is het om een elektronische 
tochtdetektor te gebruiken bij uw 
speurtocht. Door de sensor op een 
doordachte manier (op het uiteinde 
van een stok) te monteren komen dan 
alle plaatsen binnen het bereik. Deze 
tochtdetektor is gebaseerd op de '‘wind- 
meter” die wij publiceerden als schake- 
ling 29 in het juli/augustusnummer van 
Elektuur. 


Het principe 

De schakeling berust op een eenvoudig 
principe. Wanneer een voorwerp warmer 
is dan de omringende lucht, staat het 
zijn warmte af aan die lucht. Dit afstaan 
van warmte gaat het beste wanneer de 
lucht niet stil staat maar in beweging is. 
De lucht wordt dan steeds een beetje 
verwarmd en dan afgevoerd en ver- 
vangen door nieuwe, nog niet ver- 
warmde, lucht. Het temperatuurver- 
schil tussen het voorwerp en de lucht is 
dan steeds zo groot mogelijk zodat de 
afkoeling snel verloopt. Dat is eigenlijk 
precies wat tocht in huis zo onaange- 
naam maakt. Ons lichaam staat veel 
sneller haar warmte af aan bewegende 
lucht dan aan stilstaande. Treedt de 
tocht plaatselijk op dan kunnen 
sommige spieren te sterk afkoelen en 
zo hun taak minder goed vervullen. 
ledereen heeft wel eens een stijve nek 
gehad waarvan tocht de oorzaak was. 
Eiektronisch is het optreden van tocht 
vast te stellen door de afkoeling van een 
halfgeleider te meten. De drempel- 
spanning van een halfgeleiderdiode is 
temperatuurafhankelijk. Vergelijkt men 
de drempelspanning van een door een 
luchtstroom afkoelende diode met die 
van een referentiediode waarvan de 
temperatuur gelijk is aan die van de 
omgeving, dan heeft men een indikatie 
van het feit of het tocht of niet. 


tochtdetektor 


De uitwerking 


De uitwerking van het principe tot een 
bruikbaar schema ziet men in figuur 1. 
T2 is hierin een als diode geschakelde 
transistor die als sensor dient. De sensor 
moet natuurlijk warmer zijn dan de 
omringende lucht en T1 is dan ook 
toegevoegd als een soort straalkacheltje. 
T1 wordt bij de praktische realisatie 
straks tegen T2 bevestigd. Daar T1 
voortdurend een gelijkstroom geleidt 
zal de temperatuur ervan hoog genoeg 
zijn om T2 te verwarmen. T3 is even- 
eens als diode geschakeld maar heeft 


omgevingstemperatuur. IC1 vormt met 
de omringende komponenten een een- 
voudige 1000x versterker. Al deze 
komponenten zorgen in een eendrach- 
tige samenwerking voor een adekwate 
tochtdetektor. 

De uitgang van IC1 stuurt via R1 een 
basisstroom in transistor T1. Er gaat 
dan een stroom door T1 lopen ten 
gevolge waarvan T2 indirekt wordt 
verwarmd. Er bestaat dan een klein 
spanningsverschil tussen de beide in- 
gangen van IC1 (T3 wordt immers 
niet verwarmd). Met P1 kan dan het 
meetinstrument op ca. 5 mA worden 
ingesteld. Deze kleine uitslag geeft dan 
de “nul-toestand” (dus geen tocht) 
aan. 

Zodra T1/T2 in een koele luchtstroom 
worden geplaatst daalt de temperatuur 
van T2. De doorlaatspanning daarvan 
stijgt dan met —2mV/C. Het spannings- 
verschil aan de ingangen van IC1 wordt 
dan groter zodat de stroom die dit 
IC via R1 in de basis van T1 stuurt 
ook groter wordt. De kollektorstroom 
van T1 neemt dan toe zodat T2 meer 
warmte krijgt toegevoerd en er ontstaat 
een nieuw evenwicht. Op het meet- 
instrument is te zien dat de kollektor- 
stroom van T1 is toegenomen. In feite 
geeft het instrument aan òf en hoe 
hard het waait. 

Men moet voor R1 een dusdanige 
waarde kiezen dat de kollektorstroom 
van T1 niet te groot kan worden. Dat 
is beter voor het instrument en voor T1. 


Solid state 


Het schema van figuur 1 kan in solid 
state vorm op het printje van figuur 2 
worden gezet. De komponenten T1, 
T2 en T3 komen op een apart printje en 
worden via draden met de print ver- 
bonden. Het meetinstrument wordt 
samen met het printje in één behuizing 
ondergebracht. T1/T2/T3 komen niet 
in de behuizing maar worden op iets 
dat als meetpen gebruikt kan worden 


tochtdetektor 


% zie tekst 


Figuur 1. Het schema van de tochtdetektor. 


BC639 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
W,R5= 10 k 
3= 10k 
10 M 
100 k instelpotentiometer 


Kondensatoren: 
C1=56p 


Halfgeleiders: 


T1 =BC639, BC 547 (heeft 
aansluitingen die niet op de 
print passen) 

T2,T3 = BC 549C 

IC1 = 3130 


Figuur 2. Layout en komponentenopstelling van het printje waarop de meeste onderdelen 
kunnen worden gemonteerd. T1/T2en T3 worden via draden met de print verbonden. Op de 
print past een 3130 in de DIL- maar ook in TO-behuizing. 


gemonteerd. Te denken valt aan een 
stok of een stuk installatiepijp (zie 
foto). De beide transistoren T1/T2 
zijn met de platte vlakjes tegen elkaar 
aan gemonteerd. Tussen beide vlakjes 
in kan wat warmte-geleidende pasta 
worden aangebracht. 

Mocht na het bouwen de schakeling 
oscillatie-neigingen vertonen dan kan 
de waarde van R5 worden verhoogd. 
Als voeding kunnen twee platte parallel 


geschakelde 4,5 V-batterijen worden ge- 
bruikt. 
De gevoeligheid kan (indien gewenst) 
op twee manieren worden verhoogd: ten 
eerste door de temperatuur van T1/T2 
hoger te maken, dus door de ruststroom 
hoger in te stellen. Ten tweede door 
het afkoelend oppervlak te vergroten, 
bijv. door een metalen stripje tussen de 
transistors T1/T 2. 

K 
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De meeste moderne koelkasten zijn van dikke isolatielagen voorzien om 
het energieverbruik van het koelsysteem zo gering mogelijk te maken. 
Maar hoe goed de isolatie van de koelkast ook is, het energieverbruik 
neemt met rasse schreden toe, naarmate de deur vaker en langer 
geopend wordt. Wanneer de deur langer dan strikt noodzakelijk open- 
staat, produceert de hier beschreven schakeling een serie hinderlijke 


et 


pieptonen. 
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koelkastalarm 


Zèlf houdt u de koelkast natuurlijk 
zoveel mogelijk gesloten en pakt u 
indien nodig het gewenste er met de 
nodige snelheid uit. Uw huisgenoten zijn 
wellicht minder energiebewust. Nu kunt 
u daar best opmerkingen over maken en 
hen uitleggen waarom u zich zo bezorgd 
maakt over de slinkende energievoor- 
raden en de stijgende energieprijzen. 
U kunt hen er zo vaak mogelijk aan 
herinneren dat zo’n koelkast na het 
openen van de deur weer flink moet 
koelen om op de juiste temperatuur te 
komen. En dat koelen kost geld. Uw 
geld. Maar ja, het is ook weer zo iets 
om altijd en eeuwig de mopperaar 
te moeten uithangen. Nee, dan is de 
oplossing die u hier wordt geboden heel 
wat aantrekkelijker. De schakeling treedt 
in werking zodra de verlichting van de 
koelkast aangaat, dus zodra de deur 
wordt geopend. Vervolgens gebeurt er 
gedurende een instelbare tijd niets. 
Zodra echter de door u ingestelde tijd 
wordt overschreden begint een serie 
hinderlijke pieptonen te weerklinken. 
Daarmee zullen ze toch wel leren... 


Het blokschema (figuur 1) 


De gemakkelijkste manier om elektro- 
nisch vast te stellen of de koelkastdeur 
geopend is, is de lichtsterkte in de 
koelkast te meten. Wanneer de deur 
openstaat brandt immers de koelkast- 
verlichting. Een LDR is de goedkoop- 
ste komponent om de lichtsterkte te 
meten en die is dan ook gebruikt in 
het koelkastalarm. De LDR schakelt 
via een transistor de voedingsspanning 
van de rest van de schakeling in en uit. 
Het eerste blokje (in fig. 1) dat na het 
belichten van de LDR in werking treedt 
is een timer waarvan de tijd instelbaar is 
tussen 5 en 30 sekonden. Is de ingestel- 
de tijd verstreken dan wordt een laag- 
frekwentgenerator gestart, welke iedere 
2 sekonden een smalle puls afgeeft. Deze 
stuurt op zijn beurt een oscillator, 
zodat iedere twee sekonden een korte 
toon uit de luidspreker klinkt. De toon- 
hoogte is instelbaar. 


De schakeling 

Figuur 2 toont het schema van het 
koelkastalarm. Het verbruik aan onder- 
delen is minimaal. Het geheel is opge- 
bouwd rond een enkel IC van het 
type 4093. De voeding wordt verzorgd 
door een negen volts batterij. In serie 
met de pluslijn is een transistor opge- 
nomen. De basis is verbonden met een 
spanningsdeler die bestaat uit R1, R2 en 
R3. De basisspanning is dus afhankelijk 
van de lichtval op de LDR. Het verschil 
tussen de licht- en donkerweerstand van 
de LDR is groot genoeg om de transistor 
al dan niet te laten geleiden. 

Zodra T1 geleidt, ontvangt de schake- 
ling voedingsspanning en wordt C1 via 
R4 en P1 geladen. Dit laden duurt 
een met P1 instelbare tijd. Is pen 1 
van N1 eenmaal ‘hoog’ dan wordt de 
oscillator gestart. De uitgang van N1 is 
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2s 


81024 - 1 


Figuur 1. Het blokschema van het koelkastalarm. 
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0,2w 


N1...N4=1C1 = 4093 


Figuur 2. Het schema van het koelkastalarm. Met P1 wordt de “wachttijd” ingesteld en met P2 de frekwentie van de toon. Wordt er een Toko 
buzzer toegepast dan moet P2 op de resonantiefrekwentie daarvan worden ingesteld (ca. 4,6 kHz). De buzzer produceert dan een optimale geluids- 
sterkte. 
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Figuur 3. Layout en komponentenopstelling van het printje. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R4,R8* = 100 k 
R2=10k 

R3 = LDR 

R5 = 330 k 

R6 = 47 k 

R7=1k 

R9* = 100 2 


P1 = 1 M instelpotentiometer 
P2 = 2k5 instelpotentiometer 


Kondensatoren: 
C1 =22 4/10 V 
C2= 10 4/10 V 
C3 = 100 n 


Halfgeleiders: 
T1=BC557B 
T2*=BC517 
D1,D2=1 N4148 
IC1 = 4093 


Diversen: 


LS = luidspreker 4 2/8 2/0,2 W 
of TOKO buzzer type PB 2720 


* zie tekst 


dan laag gedurende een tijd die wordt 
bepaald door R6 en C2, en is hoog 
gedurende een tijd die wordt 
bepaald door R5 en C2. 

Pen 3 van N1 zal ca. 2s hoog zijn en 
ca. 0,3 s laag. N2 inverteert dit signaal. 
Rond N3 is ook een oscillator opge- 
bouwd waarvan de frekwentie dan 
instelbaar is met P2. Deze frekwentie 
kan tussen 3 kHz en 10 kHz gevariëerd 
worden. De oscillator werkt alleen wan- 
neer er een “1” wordt aangeboden op 
pen 13 van N3. Het uitgangssignaal, 
een zgn. burstsignaal, wordt geinver- 
teerd en dan toegevoerd aan een dar- 
lington-transistor. Deze stuurt dan de 
luidspreker. In plaats van een luidspre- 
ker en eindtransistor kan ook een spe- 
ciale ‘buzzer’ van TOKO worden 
gemonteerd. Die buzzer mag direkt 
tussen pen 10 van N4 en de plus gemon- 
teerd worden. In dat geval vervallen 
R8, R9, T2 en de speaker. 


De bouw 


Het nabouwen van de schakeling zal niet 
veel problemen geven. Zeker niet wan- 
neer de in figuur 3 afgebeelde print 
wordt gebruikt. De print moet in een 
plastic behuizing worden gemonteerd 
omdat het geheel in de koelkast moet 
worden ondergebracht. Eén batterij gaat 
1 à 2 jaar mee, dus er hoeven geen 
moeilijke netvoedingsaansluitingen te 
worden gemaakt. Het beste kan in het 
kastje een venstertje worden gemaakt 
waarachter dan de LDR wordt gemon- 
teerd. Sommige koelkasten hebben een 
nogal groot armatuur in verhouding 
tot het toegepaste lampje. Wellicht 
slaagt u erin de print bij het lampje 
in het armatuur te moffelen. H 


maximaal 24K 
meer onthouden 


In het artikel ”8K RAM en 4, 8 of 
16K EPROM op één kaart” van de 
vorige maand is een print 
beschreven die een aanzienlijke 
geheugenuitbreiding van een 
microcomputer mogelijk maakt. 
Dat kan de SC/MP zijn, maar ook 
de junior-computer. In het laatste 
geval is een uitbreiding van de 
adresdekodering noodzakelijk. 
Een uitbreiding die in dit artikel 
zal worden besproken. 


meer junior geheugen 


"Acht K RAM en 4, 8 of 16K EPROM 
extra’’, was de boodschap van 
september. Het mag ook iets minder. 
Afhankelijk van het aantal daadwerkelijk 
aanwezige geheugen-IC’s en van het type 
EPROM zijn er de volgende mogelijk- 
heden: 
1. Nul, 1,2,3,4,5,6,7 of 8K RAM. 
Neem afgezien van het geval nul 
altijd een even aantal 2114’s. Dit omdat 
elke RAM een datanibble (= een half 
byte) voor zijn rekening neemt. Van de 
RAM-IC-plaatsen (IC9 ... 1C24) op de 
print moeten dus twee boven elkaar 
liggende plaatsen beide bezet zijn. 


2. Er zijnde volgende EPROM-mogelijk- 
heden: 
a) OK 
b) 1K (1 x 2708) 
c) 2K (2 x 2708 of 1 x 2716) 
d) 3K (3 x 2708) 
e) 4K (4x 2708, 2x 2716 of 
1 x 2732) 
f) 6K (3 x 2716) 
g) BK (4 x 2716 of 2 x 2732) 
h) 12K (3 x 2732) 
i) 16K (4 x 2732) 


N.B. Nóóit verschillende typen EPROM 
door elkaar gebruiken! 

Door (voorlopig) niet het volle geheugen- 
pond (12K, 16K of 24K) uit de 
geheugenkaart te halen kan men de 
kosten drukken dan wel spreiden. lets 
dat uitstekend past in de filosofie van 
het junior-computerprojekt. 

Een studie van de standaard-adres- 
dekodering van de junior-computer (zie 
pagina 15 en figuur 7 op pagina 75 van 
Junior computer 1) leert dat van de 8K 
geheugenruimte die er standaard is 
gedekodeerd er in principe 5K nog vrij is 
(de als “chip-selekt’’ te gebruiken 
signalen K1 ... K5). Van deze mogelijk- 
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81025-1 


N7 ...N10 = 2/3 IC12 = 7406, 74LS06 


Figuur 1. Dit is nodig — naast het wijzigen van de draadbrug op de hoofdprint van de junior- 
computer — om de junior-computer geschikt te maken voor extern geheugen vanaf pagina 20. 
De standaard-externe geheugenuitbreiding via de chip-selekt signalen K1 ... K5 (pagina's 
84... 17) blijft mogelijk. Let er daarbij trouwens op dat de aansluitingen K1 ... K5 extern van 
pullup-weerstanden moeten worden voorzien (3K3 ... 5KG6). N.B. De komponentennummering 


is aangepast aan die van de junior-computer. 


meer junior geheugen 
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heid wordt afgezien. De geheugen- 
uitbreiding wordt geadresseerd op de 
pagina’s vanaf pagina 20. 

In de standaardsituatie zijn de adreslijnen 
A13, A14 en A15 niet van belang voor 
de adressering (hetgeen er bijvoorbeeld 
toe leidt dat voor de programmeur 
pagina @2 gelijk is aan pagina 22, 42, 62, 
82, A2,C2 of E2). Daar moet nu 
verandering in komen. Het geheugen- 
bereik van 8K mag bij gebruik van de 
geheugenkaart slechts via één pagina- 
nummer voor elke %K aanspreekbaar 
zijn en niet meer via acht (vanwege drie 
" “doet-er-niet-toe’‘-adreslijnen). Dat 
gebeurt door de toevoeging van de 
schakeling van figuur1 en door de 
draadbrug op de hoofdprint van de 
junior-computer te veranderen. Om met 
dat laatste te beginnen: punt D wordt 
niet meer met massa (Ll) verbonden, 
maar met EX. Nu is de uitgang van N10 
van figuur 1 met D verbonden. Deze 
uitgang is @ (= oude situatie) als én A13 
én A14 én A15 Q is. Met als gevolg dat 
de standaard-8K nu uitsluitend op de 
pagina's Q@...1F bereikbaar is 
(waarvan de externe pagina’s @4...17 
adresseerbaar zijn met de signalen 
K1...K5). 


Vektoren verplaatsen 


De NMI-, de RES- en de IRQ-vektor 
liggen in pagina FF (plaatsen 
FFFA ...FFFF). Op pagina 117 van 
boek 1 is verteld dat in de standaard- 
situatie de vektoren daadwerkelijk in 
pagina 1F liggen (EPROM IC2). Zodra 
de schakeling van figuur 1 is aangebracht 
kunnen we de 6502 niet meer beduvelen 
en gaat de uP het na een NMI, IRQ of 
reset lagerop zoeken, in pagina FF. En 
dat is op een plaats waar IC2 zich niet 
bevindt. Wat nu? Geen paniek! Ook 
dáár is wel wat op te vinden. Met de 
schakeling van figuur 2 bijvoorbeeld. 
Zodra de adreslijn A15 hoog is (bijvoor- 
beeld bij het adresseren op pagina FF) 
wordt K7 laag en tevens de EPROM 
1C2 geselekteerd. 

Echter. Er wordt met de oplossing van 
figuur 2 mèt het badwater wel heel wat 
kind weggegooid. Wat is het geval? Alle 
externe mogelijkheden met A15=1 
(dat is 32K geheugen) kunnen we wel 
vergeten. Er blijven afgezien van de 
standaard-8K over de 96 pagina’s 
2X...7X, met X=D...F. En dat is 
precies de 24K die met een maximaal 
bezette geheugenkaart mogelijk is. 

Het kàn dus met figuur 2. Eventueel kan 
men als alternatief voor figuur 2 de 
schakeling van figuur 4 nemen. Hier is 
K7 alleen nul als én A12 én A13 én 
A14 én A15 1 is. Nu zijn de 208 pagina’s 
2 NEK, smet =D vrij 
beschikbaar. Dat is 52K, genoeg voor 
2 à 3 extra geheugenkaarten. In figuur 2 
is aangegeven hoe men de extra hardware 
(figuur 1 + figuur 2) voorlopig kan reali- 
seren. “Voorlopig’’ betekent: in afwach- 
ting van een print in het kader van de 
hardware-uitbreidingen van boek 3, dat 
de komende winter 1980/81 zal 


verschijnen. Er komt dus in ieder geval 
2) een print waarop de extra dekodeer- 
hardware aanwezig is. We hebben met 
dit artikel al die ‘vlugge jongens’’ voor 


BV ogen gehad, voor wie het allemaal niet 
® snel genoeg kan gaan. En we hebben 
H begrepen dat dat er nogal wat zijn. | 
“El 
Ni H 
A15 2 K71 20 
19a = 1c2 
1áa (Cs) 


N11 = 1/6 IC12 = 7406, 74LS06 
81025-2 


Figuur 2. Hardware, nodig voor het 
handhaven van de vektoren NMI, RES en IRQ 
op pagina 15°. Figuur 4 geeft een beter, maar 
niet altijd noodzakelijk alternatief. 
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Figuur 3. Richtlijnen voor de praktijk van de schakelingen volgens de figuren 1 en 2. Er komt 
een print waarop de dekodeer-hardware volgens de figuren 1 en 4 (onder meer) is ondergebracht. 
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NI1,N12 = 1/3 IC12 = 7406, 74LS06 


N13 = 1/2 1C13 = 7420, 74LS20 81025-43 
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N11 =1/21C13= 7422, 74LS22 81025-4b 


Figuur 4, Een alternatief voor figuur 2 (twee hardware-mogelijkheden), dat meer mogelijkheden 
open laat ten aanzien van de maximale hoeveelheid extern geheugen. Alleen het EPROM- 
adresblok waarvan pagina FF deel uitmaakt mag in verband met de dubbeladressering niet 
worden gebruikt (zie artikel septembernummer). 
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Centrale verwarming is voor Elektuur 
een wat ongebruikelijk tema, maar het 
is nu eenmaal zo dat er bij de grootste 
verbruiker ook het gemakkelijkst veel te 
besparen valt. Laten we maar eens het 
volgende voorbeeld bekijken: U hebt 
de mogelijkheid (op de een of andere 
manier, hoe is nu niet zo van belang) 
10% te besparen op het gasverbruik 
van de cv-ketel óf om 10% te be- 
sparen op de gasboiler (geiser). Bij een 
gemiddeld jaarlijks verbruik van 


bespaar energie 


vijf procent moet toch haalbaar zijn! 
— ja, vast wel, maar hoe dan? 


Zuinig zijn met de energie is een 
aktueel tema, waarbij helaas nogal 
wat onduidelijkheid bestaat zodra 
het er op aan komt precies aan te 
geven wââr dan nu kan worden 
bespaard. Vinden we elders in 

dit nummer (”'ken uw cv’’) al de 
nodige informatie over het belang 
van een goed gekozen en goed 
afgeregelde cv-installatie, hier 
wordt ingegaan op de mogelijk- 
heden (en onmogelijkheden) tot 
energiebesparing bij die grootste 
verbruiker in huis: de centrale 
verwarming. Niet alleen teorie, 
maar ook konkrete tips, waar 
mogelijk met cijfers ondersteund. 


3000 m? gas voor de verwarming levert 
dat een besparing op van 300 m3; 
terwijl er bij de warmwatervoorziening 
maar 10% van 600 m? oftewel 60 m? 
gas kan worden bespaard. 

In een aantal gevallen is het helemaal 
niet zo moeilijk 5% te besparen; ook uit 
het artikel “ken uw cv” valt al af te 
leiden dat het vaak mogelijk is dit te 
bereiken zonder dat het een cent 
investering kost. Samengevat komen 
deze mogelijkheden erop neer, dat de 
cv-installatie optimaal wordt ingesteld. 


Ketel en radiatoren 


Allereerst de mogelijkheid bij de op- 
wekking van de warmte. Gas wordt 
verbrand in de ketel en met de vrij- 
gekomen warmte wordt water of lucht 
verhit die vervolgens in de kamers zijn 
warmte weer afstaat. Het rendement 
van de ketel hangt af van de mate van 
onderhoud (schoonmaken!), de volledig- 
heid van de verbranding, de isolatie van 
de ketel en tenslotte het gedeelte van 
de energie dat gewoon door de schoor- 
steen naar buiten gaat. 

Voor een goede isolatie kunt u zelf 
zorgen. Let er wel op dat de lucht- 
toevoer voor de brander vrij blijft en dat 
u onbrandbare materialen gebruikt. Aan 
de verbranding moet u niet sleutelen, 
laat dat maar aan de vakman over. U 
kunt echter wel de instelling globaal 
kontroleren en wel als volgt: Noteer 
de stand van de gasmeter en laat de 
ketel vervolgens een tijdje, bijvoorbeeld 
een half uur, branden. Met behulp van 
de nieuwe stand van de gasmeter kan 
dan het verbruik worden berekend, dit 
dient overeen te komen met de getallen 
die op de ketel zijn vermeld. De fabri- 
kant heeft de ketel ontworpen voor een 
bepaald gasverbruik en afwijkingen 
hiervan zullen in de meeste gevallen het 
rendement nadelig beïnvloeden. Wijkt 
het gasverbruik sterk af, dan zal er 
zoals gezegd de installateur aan te pas 
moeten komen. 

Bij het ontwerpen van de hele installatie 
zijn de leidingen en de radiatoren zo 
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gekozen, dat in ieder vertrek een be- 
paalde temperatuur kan worden bereikt. 
Bijvoorbeeld 15° voor slaapkamers en 
24° voor de badkamer. Dit soort bereke- 
ningen klopt echter nooit helemaal, 
en voor alle zekerheid worden de 
radiatoren nogal eens iets te groot 
gekozen. 
Dit heeft tot gevolg, dat een aantal 
kamers veel warmer wordt dan strikt 
noodzakelijk — en hier kan natuurlijk 
worden bespaard. Bijna alle radiator- 
kranen zijn namelijk voorzien van de 
mogelijkheid tot voorinstelling. Dat wil 
zeggen dat de maximale hoeveelheid 
water die door de kraan kan stromen, 
instelbaar is. Wordt het warmer dan 
bedoeld in een vertrek, dan moet deze 
voorinstelling worden aangepast. Er 
stroomt dan minder water door de 
radiator en de temperatuur wordt wat 
lager. Dit afstellen kunt u laten doen. 
Een man of twee zijn dan een halve dag 
druk bezig, maar u kunt ook zelf aan 
de gang gaan met een termometer. Dit 
zal u op zijn minst een indruk geven van 
de mogelijkheden die er zijn om op deze 
manier te besparen. Bij een groep van 
17 woningen waar deze korrektie op de 
instelling werd uitgevoerd bedroeg de 
gemiddelde besparing 7 tot 8%, met als 
uitschieter een woning met maar liefst 
24%! Praat dus ook eens met uw buur- 
man over zijn gasrekening om een 
indruk te krijgen of u een ‘gemiddelde’ 
verbruiker bent. 

Verder zal dan ook duidelijk zijn, dat 
wanneer de installatie goed in orde is, 
op de bovenvermelde wijze niets meer 
te halen valt. 

Nog een enkele opmerking: Wees 
kritisch wanneer u de installatie uit- 
breidt. Gebruik geen oude radiatoren 
die u voor een prikje op de kop kunt 
tikken. Laat door hetzelfde buro dat 
de hele installatie heeft ontworpen een 
advies geven. Helaas worden er links en 
rechts nogal eens verschillende normen 
bij de berekening gehanteerd. Het toe- 
voegen van verkeerd bemeten radiatoren 
en leidingen kan uw hele installatie 
“uit evenwicht’ brengen! 


De kamertermostaat 


Aan de termostaat wordt in het artikel 
"Ken uw cv“, elders in deze uitgave, 
ruime aandacht besteed. Op het hoe 
en waarom hoeven we dus niet meer 
in te gaan. We beperken ons tot een 
kleine aanvulling. Of de termostaat zijn 
werk al of niet goed doet kan uitstekend 
worden gekontroleerd met behulp van 
een minimum/maximum termometer. 
Dit is een dubbel uitgevoerde meter 
die gelijktijdig de hoogst en de laagst 
voorgekomen temperatuur aanwijst. 
Staat de termostaat bijvoorbeeld op 20° 
en geeft de termometer 18° als laagste 
en 22° als hoogste temperatuur aan, 
dan is de instelling van de termostaat 
goed fout. De temperatuur in de kamer 
behoort zeker binnen 1°, liefst binnen 
0,5° konstant te blijven. 

Het zal overigens wel duidelijk zijn, dat 
dit soort metingen niet moet worden 
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gedaan met spelende kinderen in de 
buurt die deuren open laten staan. 

Past u ook nachtverlaging toe, dan is 
de afregeling bijzonder goed te kontro- 
leren. 's Morgens bij het opstaan kan 
dan op de minimum/maximum-termo- 
meter worden afgelezen of de tempera- 
tuur soms tijdens het opwarmen over de 
ingestelde waarde is heengeschoten. Is 
dit niet het geval, dan kan de instelling 
wel iets worden veranderd, net zolang 
totdat er wel overshoot optreedt. Dan 
het instelknopje iets terugstellen zodat 
ook bij het opwarmen de temperatuur 
niet meer over de gewenste waarde heen 
komt en de termostaat staat optimaal. 


Nachtverlaging 


Nachtverlaging levert niet zo’n geweldige 
besparing op als de reklame ons soms 
wil laten geloven, maar ergens tussen de 
5 en 10% zal het toch wel liggen. De 
beste metode, dat wil zeggen die, welke 
de grootste bezuiniging oplevert, is 
nachtverlaging met de hand. Dit moet 
dan uiteraard wel zeer consciëntieus 
gebeuren. Proeven hebben uitgewezen 
dat op deze wijze wel 25% méér kan 
worden gespaard dan bij gebruik van een 
automatische schakelklok. (Let op, geen 
25% besparing, maar 25% méér dan de 
maximale 10%, dus 12,5%). 

Toch heeft regelen met de hand twee 
grote nadelen: als u vergeet de termo- 
staat te verstellen kunt u de besparing 
óók wel vergeten en bovendien staat u 
iedere morgen te vernikkelen van de 
kou in de badkamer. 

Voor automatische nachtverlaging is 
alleen een schakelklokje nodig. De 
termostaat kan gemakkelijk worden 
“bedrogen'' door er een verwarmings- 
elementje, bijvoorbeeld een gewoon 
weerstandje, in te monteren. 's Nachts 
wordt dit weerstandje (bijv. 4k7, % watt) 
door de schakelklok op de 24 volt 
aangesloten en de lucht in de termostaat 
wordt wat warmer dan de omringende 
lucht. Dit heeft tot gevolg dat de 
temperatuur in de kamer gaat dalen, 
net zolang totdat de ruimtetemperatuur 
plus de verhitting m.b.v. het weerstandje 
gelijk is aan de ingestelde waarde op 
de termostaat. Er zijn dus geen mecha- 
nische ingrepen met motortjes, 
koppelingen en vertragingen nodig om 
de termostaat een paar graadjes lager te 
zetten. 

Met de al eerder genoemde minimum/ 
maximum-termometer kunt u de 
grootte van de nachtverlaging kon- 
troleren. Meer dan 5° levert geen winst 
meer. Er is dan namelijk zoveel ekstra 
warmte nodig om de inmiddels afge- 
koelde vloeren, wanden en plafonds 
weer op een redelijke temperatuur te 
brengen, dat het opwarmen meer gaat 
kosten dan de nachtverlaging heeft 
opgeleverd. Bij een redelijk geïsoleerd 
huis zult u deze verlaging overigens 
pas bereiken bij vriesweer. Bij hogere 
temperaturen blijft de verwarming de 
hele nacht uit. 


Figuur 1. Bij sommige termostaten wordt 
's nachts een extra warmtebron ingeschakeld 
om de termostaat bij te verwarmen. 


Investeren 


In een aantal gevallen moet er eerst 
geld op tafel komen om te kunnen 
besparen. Dit geldt bijvoorbeeld voor de 
pompautomaat, die echter binnen 
enkele jaren weer terug is verdiend. 
Verder gaat ongeveer 20% van de 


warmte via de schoorsteen verloren. 
Hiervan kan tenminste de helft weer 
worden teruggewonnen met een zoge- 
naamde economiser. Dit nuttige appa- 
raat wordt achter de ketel geplaatst 


Figuur 2. Een veel gebruikt model minimum/ 
maximum-termometer. 
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en koelt de rookgassen zover af als 
mogelijk. 

Zulke apparaten komen met een beetje 
geluk nog dit jaar op de markt. 

De economiser koelt de rookgassen 
van ongeveer 200° tot bijna de tempe- 
ratuur van het retourwater van de cv- 
installatie. Dit heeft tot gevolg dat er 
kondensatie optreedt: de waterdamp 
die is gevormd bij de verbranding van 
het gas slaat neer en moet worden 
afgevoerd. Hierbij komt overigens nog 
eens extra warmte vrij. 

De rookgassen zijn nu zo ‘koud’ dat de 
schoorsteen niet meer trekt. Daarom 
moet er een ventilator worden toe- 
gevoegd om er zeker van te zijn, dat de 
rookgassen naar buiten worden af- 
gevoerd. Hierbij hoort weer een uit- 
gebreide (elektronische) beveiliging die 
vaststelt of de ventilator ook wel zijn 
werk goed doet. De eisen die aan deze 
beveiliging worden gesteld zijn streng 
in verband met het brand- en explosie- 
gevaar. Het is daarom niet aan de raden, 
zelf met experimenten op dit gebied 
te beginnen, maar liever een goed- 
gekeurd exemplaar te kopen (let op het 
gasmerk). 

Over rookgaskleppen kunnen we kort 
zijn: die zijn allemaal verboden. Bij 
gebruik van zo’n klep is dezelfde be- 
veiliging vereist als bij de economiser. 
Vergeleken met de besparing van 20% 
die dan haalbaar is, eer: onverantwoorde 
uitgave. Let wel, weer geen 20% be- 
sparing op het gasverbruik, maar 20% 
van de stilstandsverliezen die de klep 
vermindert. Deze stilstandsverliezen 
liggen in de orde van 7% van het totale | 
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Figuur 3, Een ventilator zorgt voor konstante luchtverversing. Door toevoeging van een warmtewisselaar worden de warmteverliezen drastisch 


beperkt. 


gasverbruik. Besparing met rookgasklep: 
20% van 7% oftewel 1,4%. 
Stilstandsverlies is de hoeveelheid ener- 
gie die verloren gaat door de schoorsteen 
terwijl de ketel niet brandt. Bij toe- 
passing van een economiser verdwijnen 
| de stilstandsverliezen ook, zodat in alle 
gevallen de economiser de voorkeur 
| verdient. 

Als de oude ketel aan vervanging toe is 
kunt u een nieuwe, energiezuinige ketel 
kopen. Hiervoor is een nieuw keur- 
merk ingevoerd. U kunt de ketels 
herkennen aan de sticker met HR erop 
(HR staat voor Hoog Rendement). 
Moet u de hele installatie nieuw aan- 
schaffen, overweeg dan ook eens de 
voordelen van /uchtverwarming. Hier- 
mee kan ook worden bespaard omdat 
hier bij een wat lagere luchttemperatuur 
toch dezelfde behaaglijkheid kan 
worden bereikt. 


Er zijn nog meer manieren om te be- 
sparen. Om maar eens een kurieuze 
te noemen: Wanneer u van planten 
houdt, aarzel dan niet een mooie, brede 
vensterbank voor de ramen te maken. 
Een vensterbank die 20cm uitsteekt 
levert vergeleken met geen vensterbank 
14% besparing gerekend over het gevel- 
oppervlak. 


Isolatie en ventilatie 


Over onderwerpen zoals dubbel glas, het 
isoleren van de leidingen, het dicht- 
stoppen van kieren etc. is al zeer veel 
geschreven zodat het overbodig is daar 
nu nog wat aan toe te voegen. Wat 
echter te doen wanneer uw huis welis- 
waar tochtdicht is maar nu plotseling 


alles klam en vochtig aanvoelt, om over 
de onaangename lucht maar te zwijgen? 
U kunt natuurlijk de kieren opnieuw 
open maken om de ventilatie weer op 
gang te brengen. Beter is echter — zoals 
ook in alle nieuwbouwwoningen wordt 
gedaan — een elektrische ventilator te 
monteren die ongeacht de weersom- 
standigheden (veel wind, weinig wind) 
een konstante ventilatie verzekert. 

De minimum voorgeschreven ventilatie 
bedraagt 225 m° lucht per uur, waarbij 
de ventilator een lagere stand mag 
hebben voor ‘snachts. De warme 
ventilatielucht wordt vervangen door 
koude buitenlucht, en om die weer op 
te warmen is zo’n kleine duizend m 
gas per jaar nodig. En let wel: hoe u 
ook uw huis isoleert, ventilatie kunt u 
niet achterwege laten, en ventilatie- 
verliezen zijn dus onvermijdelijk. Ge- 
lukkig is voor dit probleem al een 
oplossing gevonden door het toe- 
passen van een warmtewisselaar. Dit is 
een apparaat waarin de warme uit- 
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Figuur 4. Zo ziet het keurmerk op "Hoog 
Rendement’’-ketels eruit. 


gaande lucht aan de koude binnen- 
komende lucht zijn warmte afgeeft. 
Deze warmtewisselaars halen een rende- 
ment van zeker 80%. Bij een ventilatie- 
verlies van 800 m°® per jaar en een 
totaal verbruik van 3000 m° wordt het 
nieuwe verbruik met warmtewisselaar 
dan 2360 m°, hetgeen een beperking 
van meer dan 20% van het totale gas- 
verbruik is! Hebt u al goed geïsoleerd, 
waardoor het totale verbruik lager ligt, 
dan is de besparing in procenten nog 
veel groter. Ook hier staat weer een 
iets groter elektriciteitsverbruik door 
de ventilatoren tegenover, 

Er wordt nog gedacht om een stapje 
verder te gaan; het zou immers ook 
mogelijk moeten zijn de rookgassen van 
een gewone cv-ketel door de warmte- 
wisselaar te voeren. Hiervoor is dan 
ook weer heel wat elektronika nodig 
om de trek in de ketel te verzekeren, 
net als bij de economiser. Het totale 
rendement komt dan wel op een aan- 
genaam nivo te liggen. Deze laatste 
ontwikkeling is echter nog niet goed- 
gekeurd, zodat hierop nog even moet 
worden gewacht. 


Toekomstmuziek 


Het ziet er naar uit, dat besparen in de 
nabije toekomst de grootste energiebron 
is. Zonne- en windenergie zijn nog 
niet rijp genoeg. Zo is het weliswaar 
mogelijk (er zijn bouwpaketten voor te 
koop) om de warmwaterbehoefte voor 
de helft te dekken met zonneënergie, 
maar economisch rendabel is dat bij 
de huidige energieprijzen nog niet. 
Voor liefhebbers hoeft dit uiteraard 
geen beletsel te zijn; de waarde van een 
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stereo-installatie is per slot van rekening 
ook niet echt te becijferen. Laat u 
vooral niet in uw entoesiasme remmen 
en begin gewoon eens met zonnekollek- 
toren! 

Echt grote besparingen zullen mogelijk 
zijn met de gaswarmtepomp. Dit merk- 
waardige apparaat slaagt erin meer 
warmte te produceren dan eigenlijk 
mogelijk is volgens de verbrandings- 
waarde van het gas dat erin wordt 
gestopt. Een rendement boven de 100% 
dus (toi wel 140%)! Dit is mogelijk 
omdat de gaswarmtepomp ook warmte 
uit de omgeving, bijvoorbeeld uit de 
lucht of uit het grondwater, kan halen. 
Helaas zijn deze apparaten nog niet te 
koop voor kleinere vermogens. Toe- 
passing blijft dan ook voorlopig beperkt 
tot kantoorgebouwen etc. Over naar 
schatting een jaar of twee, drie zal dat 
wel beter zijn. 

Bedenk dat alleen de weinige genieën 
onder ons vanuit een luie stoel tot 
geweldige prestaties komen. Met wat 
speurwerk naar leesstof kunt u heel 
wat wijzer worden. Bezoek eens een 
energiebeurs, die zijn er echt niet alleen 
voor handelaren. 

In eerste instantie kunt u alle inlich- 
tingen over energiebesparing inwinnen 
bij uw gas- of energiebedrijf. U kunt 
daar het boekje ‘aardgas + wonen’ 
krijgen. Hierin staat veel duidelijke en 
nuttige informatie. Achterin het boekje 
vindt u bovendien een aantal adressen 
waar u weer meer gerichte informatie 
kunt aanvragen. 

Zoek op de tweede plaats een installa- 
teur die u verder kan helpen met 
informatiemateriaal. Dit is minder een- 
voudig dan het lijkt. Zodra u gekon- 
fronteerd wordt met uitspraken zoals: 
“Daar hebben we nog nooit van ge- 
hoord’ en ‘dat hebben we nog nooit 
gedaan’! of ‘dat is toch echt niet nodig, 
meneer’ moet het u duidelijk zijn dat 
u aan het verkeerde adres bent. Verlaat 
vastberaden doch beleefd het pand 
en zoek uw heil ergens anders. 

De installateur kan voor u informatie 
en prijzen aanvragen. 

Over zonnekollektors onder andere bij 
EBS in Grave, Mebro in Heemstede en 
Bronswerk in Amersfoort. 

Over warmtewisselaars voor ventilatie- 
lucht onder andere bij Fläkt in Amers- 
foort en Stork in Zwolle. 


Verder kunnen de onderzoeken die in 
de Consumentengids en in Koopkracht 
worden gepubliceerd een goede kijk 
geven op de beste aankoop. Daarnaast 
kunt u nog bij de Stichting Vergelijkend 
Warenonderzoek in Den Haag navragen 
of er recent onderzoeken zijn gedaan 
die u interesseren en die nog niet in een 
van de twee eerder genoemde bladen 
zijn gepubliceerd. 

Verzuim in dit verband ook niet het 
gasbedrijf te raadplegen, zij maken in 
hun publikaties gebruik van de z.g. 
“energiewijzer’’, een systeem dat met 
behulp van bolletjes aangeeft hoe 
zuinig respektievelijk verkwistend een 
apparaat is met energie. 5] 
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Wij Nederlanders zijn een koffie- 
drinkend volkje, wat wel blijkt uit het 
feit dat in haast elke keuken een koffie- 
zet-apparaat staat. Een handig apparaat 
waar je, na de noodzakelijke water- en 
koffiedosering, niet meer naar om hoeft 
te kijken. Helaas is dat ook het zwakke 
punt. De koffie wordt namelijk na het 
zetten op temperatuur gehouden door 
een warmhoudplaatje. Na het in- 
schenken van enkele kopjes blijft het 
apparaat vaak verwarmen terwijl nie- 
mand meer trek heeft in koffie, of het 
uitschakelen wordt doodgewoon ver- 
geten omdat het indikatielampje in of 
bij de netschakelaar niet zo opvallend 
is. 


Ook het veelgebruikte koffiezet-apparaat komt in aanmerking voor de 
nodige energiebesparing. De oorzaak van de energieverkwisting moet 
hier worden gezocht bij de gebruiker, omdat deze vaak vergeet het 
apparaat uit te schakelen. Deze slimme schakeling zorgt ervoor dat het 
warmhoudplaatje na het oppakken van de koffiepot wordt uit- 
geschakeld. De koffiedrinker wordt hierop attent gemaakt door een 
akoestisch waarschuwingssignaal. Wil men het resterende bruine vocht 
dan toch nog warmhouden, dan dient op een knopje te worden gedrukt. 


Nu verbruikt zo'n warmhoudplaatje 
toch wel zeker 500 watt en dat is een 
verspilling als de overblijvende warme 
koffie daarna de gootsteen in gaat. 

Met behulp van de hier beschreven 
kleine, maar slimme schakeling wordt 
het warmhoudplaatje automatisch uit- 
geschakeld als iemand de koffiepot van 
het apparaat neemt. Bij het terug- 
zetten van de koffiepot wordt men er 
door een zoemtoon aan herinnerd dat 
de koffie niet langer wordt verwarmd. 
Wil de koffiedrinker de resterende 
koffie bewust nog warm houden, dan 
moet hij eerst een drukknop bedienen. 
Voordat we overgaan tot de beschrijving 
van de schakeling zullen we eerst 
nauwkeurig vertellen wat deze doet. 
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Figuur 1. Het schema van de uitschakelautomaat. Links de opto- 
coupler het laagspanningsgedeelte voor detektie en signalering en 
rechts daarvan het hoogspanningsdeel dat zorgt voor inschakelen 
tijdens de nuldoorgang. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1I,R4 = 4k7 
R2= 1M5 
R3,R5 = 10 k 
R6 = 470 A 
R7= 27 k 

R8 = 1M5 
R9=47 k 

R10= 1 k, 1 watt 
R11=1k 
R12=47 D, 1 watt 


Kondensatoren: 
C1=820n 
C2=10n 

C3 = 100 n/400 V 
C4= 4701/25 V 
C5 = 100 n 


Halfgeleiders: 


T1,T2= TUP 

T3= BC 549C 
D1,D2= DUS 

D3 = LED 
D4... D7 = 1N4004 
IC1 = 4093 

IC2 = MCS 2400 
IC3 = 7812 


Tri =TIC 226D 


Diversen: 

Trafo 12 V, 50 mA 
Brugcel BY 164, BY 179 0 

Piëzo-elektrische zoemer 12 V=- kot $ 10 - 

S1 = microswitch en P { des tA 
S2= drukknop 1 x maak 


Koelplaatje voor triac Figuur 2. Print en komponentenopstelling voor de uitschakelaar. Alleen de trafo zit er niet op. 


De afmetingen zijn bewust klein gehouden om inbouw mogelijk te maken. 
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Een microswitch is zodanig op het 
koffiezet-apparaat gemonteerd dat deze 
gesloten is als de koffiepot op het 
warmhoudplaatje staat en open is bij 
niet aanwezige koffiepot. Bij het in- 
schakelen van het koffiezet-apparaat 
moet men eerst de drukknop bedienen 
waardoor het warmhoudplaatje gaat 
verwarmen. Dit blijft dan in werking 
zolang de koffiepot op het plaatje 
blijft staan. Neemt men de koffiepot 
weg, dan wordt het warmhoudplaatje 
meteen uitgeschakeld. Bij het terug- 
zetten van de koffiepot op het plaatje 
klinkt een sekonde lang een zoemer, 
die eraan herinnert dat de verwarming 


niet meer werkt. Wil men de koffie 


toch nog warm houden, dan moet 
even de druktoets bediend worden. 
Daardoor schakelt het warmhoudplaatje 
weer in en blijft het verwarmen totdat 
de koffiepot weer wordt weggenomen. 
De schakeling zou je dus een "aktieve 
waarschuwer” kunnen noemen. Hij gaat 
eerst over tot aktie (uitschakelen) en 
geeft daarna een waarschuwing (zoem- 
toon). 


De schakeling 

De schakeling, die in figuur 1 is afge- 
beeld, is zo klein mogelijk gehouden, 
om eventuele inbouw in het koffiezet- 
apparaat mogelijk te maken. 

Het schema kan worden opgesplitst 
in twee delen: een elektronische nul- 
doorgangsschakelaar (alles achter de 
opto-coupler IC2) en het gedeelte 
daarvoor dat de koffiepot-detektie en 
signalering verzorgt. 

Schakelaar S1 is de microswitch die de 
aanwezigheid van de koffiepot detek- 
teert. Bij het inschakelen van de net- 
spanning (en wanneer de koffiepot op 
het plaatje staat) is S1 gesloten. De 
uitgang van de met N2 en N3 opge- 
bouwde flipflop is echter nog onge- 
definieerd. Bedienen van drukknop S2 
heeft als resultaat dat de uitgang laag 
wordt. Daardoor gaat T2 geleiden en 
lichten LED D3 (optische indikatie) 
en de LED in de opto-coupler op. De 
fotothyristor wordt belicht en deze 
kan dan op zijn beurt via de in brug 
geschakelde dioden D4...D7 de triac 
Tr1 ontsteken. Door de aanwezigheid 
van transistor T3 kan de fotothyristor 
alleen ontsteken aan het begin van elke 
halve periode van de netspanning. Bij 
een te hoge netspanning (groter dan 
zo'n 20 V) geleidt T3 namelijk waar- 
door de gate en katode van de thyristor 
zijn kortgesloten zodat deze spert 
(voor een uitgebreide beschrijving van 
deze nuldoorgangsschakelaar wordt ver- 
wezen naar Elektuur nr. 187, blz. 5-38). 
Bij het wegnemen van de koffiepot 
gaat S1 open waardoor de flipflop 
N2, N3 omklapt en T2 zodoende spert. 
De fotothyristor wordt niet langer be- 
licht en het warmhoudplaatje is uit- 
geschakeld. 

Terugzetten van de koffiepot heeft tot 
gevolg dat S1 weer sluit. Gedurende de 
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drukknop 


microswitch 


war mhoudplaatje 


81023 3 


Figuur 3. Deze tekening laat zien waar de microswitch geplaatst moet worden. De koffiepot 
heeft altijd enige speling zodat hiermee rekening moet worden gehouden. 


RC-tijd van C1 en R2 wordt de uitgang 
van N1 laag zodat transistor T1 geleidt 
en de zoemer klinkt. Met de hier ge- 
kozen dimensionering van C1 en R2 
klinkt de zoemer ongeveer 1 sekonde 
lang. Door indrukken van S2 wordt de 
uitgang van de flipflop weer laag, 
geleidt T2 en schakelt de triac het 
warmhoudplaatje in. 

Omdat de stand van de flipflop af- 
hankelijk is van S1 en S2, kan het 
plaatje alleen worden aangezet als S2 
bediend wordt nadat de koffiepot op 
zijn plaats is gezet. 

De voeding is zeer bescheiden: een 
kleine trafo, een brugcel, een spannings- 
regelaar en enkele kondensatoren. 


Print en opbouw 


Bij de print valt meteen de opzet op: 
aan de ene kant het laagspannings- 
gedeelte en aan de andere kant het 
hoogspanningsgedeelte, van elkaar ge- 
scheiden door de opto-coupler in het 
midden. Als in het koffiezet-apparaat 
nog voldoende plaats is, kan de elek- 
tronica (print plus trafootje) hierin 
worden ondergebracht. Dat is de meest 
eenvoudige oplossing. De primaire kant 
van de trafo kan men dan aansluiten 
achter de netschakelaar van het apparaat 
en van het warmhoudplaatje wordt een 
toevoerleiding onderbroken waarna de 
twee zo ontstane aansluitingen naar de 
twee triac-aansluitingen op de print 


gaan. Voor de triac is een klein koel- 
plaatje nodig omdat deze anders te 
warm wordt. 

Druktoets S2 wordt op een duidelijk 
zichtbare plaats op het koffiezet- 
apparaat gemonteerd en daarna moet 
nog een geschikte plaats voor de micro- 
switch worden gezocht. 

Dit laatste vereist enig experimenteren, 
want de koffiepot heeft meestal enige 
speling op het warmhoudplaatje. Op de 
wijze zoals in figuur 3 is aangegeven 
plaatst men de microswitch zodanig dat 
deze sluit bij alle posities die de koffie- 
pot kan hebben op het plaatje. Met 
enige mechanische vaardigheid of enkele 
druppels (goede) lijm kan de micro- 
switch daarna worden vastgezet. 

Mocht er niet voldoende ruimte zijn in 
het koffie-zetapparaat, dan moet de 
schakeling in een apart kastje worden 
ondergebracht, waarop ook S2 een 
plaats kan krijgen. Het nadeel hiervan 
is wel enige extra bekabeling tussen 
koffie-apparaat en het kastje. Houd er 
in elk geval steeds rekening mee dat de 
helft van de print netspanning voert. 
Voorzichtigheid blijft altijd geboden. 
Ten slotte nog een opmerking over de 
zoemer. Daarvoor is een piëzo-keramisch 
type gebruikt met een laag stroomver- 
bruik (slechts 15 mA). Dat is hier de 
enige mogelijkheid de schakeling klein 
te houden en toch voldoende geluid 
te krijgen. 

Wilt u nog een kopje koffie voordat 
hij koud is? K 
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Op de Kurfürstendamm in Berlijn staat 
een zeer speciale klok (zie foto 1), ge- 
bouwd door de Duitser Dieter Binninger. 
De tijd wordt bij deze klok aangegeven 
door verlichte vlakken. Reeds korte 
tijd na de ingebruikneming bleek dat de 
levensduur van normale gloeilampen 
voor deze klok onvoldoende was. Het 
voortdurend in- en uitschakelen van 
de lampen en de trillingen ten gevolge 
van het intense verkeer verminderden 
de gemiddelde levensduur van de 
lampen tot enkele weken. Voor het 


levensduur van gloeilampen verlengd 


verwisselen van één lamp moesten al 
zoveel kosten worden gemaakt dat 
de prijs van de lamp erbij in het niet 
viel. Daarom moest er iets op gevonden 
worden om de levensduur van de 
lampen te verlengen, want zelfs het 
gebruik van speciale gloeilampen zoals 
gebruikt in signaal- en verkeerslicht- 
installaties was nog niet voldoende. 

Er bleef Binninger dus niets anders 
over dan een eigen oplossing te be- 
denken en het resultaat was erg een- 
voudig. Hij ging namelijk over tot het 


levensduur van 


gloeilampen verlengd 


lang zal-ie leven (en licht zal-ie geven) 


De in de handel verkrijgbare 


gloeilampen zijn als gevolg van een 


door de fabrikant gesloten 
kompromis tussen levensduur, 


lichtopbrengst en energieverbruik, 


gemaakt voor een gemiddelde 
levensduur van 1000 uren. Op al 
die plaatsen waar het uitvallen 
van gloeilampen leidt tot hoge 
onderhoudskosten of te grote 
risiko’s is verlenging van die 
gemiddelde levensduur welkom. 
Hoe men in dergelijke gevallen 
van normale gloeilampen de 
levensduur kan verlengen, wordt 
in dit artikel beschreven. 


Foto 1. Die Berlin-Uhr”’ op de Kurfürstendamm in Berlijn. 


levensduur van gloeilampen verlengd 


levensduur 


Figuur 1. Bij verlaging van de spanning neemt de levensduur van de gloeilamp exponentieel toe. 


toepassen van normale gloeilampen 
met een hoger wattage. De voedings- 
spanning verlaagde hij zodanig dat 
ze evenveel licht gaven (een even grote 
helderheid hadden) als de oorspronke- 
lijk gebruikte lampen. 

Daarmee bereikte hij het gestelde doel, 
namelijk een onderhoudsvrije periode 
van minstens een jaar. 


Samenhang 


De gemiddelde levensduur van een 
normale gloeilamp bij trillingsvrij bedrijf 
bedraagt circa 1000 uren. Deze levens- 
duur wordt bepaald door de verdam- 
pingssnelheid van de wolframgloeidraad, 
welke snelheid op haar beurt weer 
afhankelijk is van de gloeidraadtempera- 
tuur. Bij spanningen lager dan de 
nominale waarde neemt de levensduur 
expontioneel toe met de vermindering 
van de gloeitemperatuur (kleurtempera- 
tuur). 

In figuur 1 is de relatie tussen voedings- 
spanning en levensduur aangegeven. 
Volgens deze figuur zou men door 
verlaging van de spanning de levensduur 
praktisch onbegrensd kunnen opvoeren. 
Daarbij dient er echter wel aan te 
worden gedacht dat de dalende kleur- 
temperatuur een verschuiving van het 
kleurenspektrum en een geringere 
helderheid tot gevolg heeft. Het enige 
dat nu moet worden gedaan is een 
nieuw kompromis sluiten tussen helder- 
heid, kleurtemperatuur en levensduur 
(en kosten!) als funktie van de voedings- 
spanning, dus afwijkend van het 1000- 


uren-kompromis van de gloeilampen- 
fabrikant. 

Figuur 2 geeft het verloop van de 
kleurtemperatuurwaarden van normale 
lampen (voor respektievelijk 40, 75, 100 
en 150 W en met een nominale spanning 
van 220...230V als funktie van de 
bedrijfsstroom. Deze lampen zijn in het 
algemeen gemaakt voor een gemiddelde 
levensduur van 1000 uur bij 227 V 
netspanning. De punten met gelijke 
levensduur zijn met elkaar verbonden, 
hetgeen bijna vertikaal verlopende lijnen 
oplevert. Het blijkt dat de kleurtempera- 
tuur bij nominale spanning hoger ligt 
naarmate het nominale vermogen groter 
is. Uit het diagram is bijvoorbeeld op 
te maken dat een 75 W-gloeilamp die 
“gereduceerd” wordt tot de kleur- 
temperatuur van een 40 W-lamp (d.w.z. 
tot ca. 2500K) al een gemiddelde 
levensduur heeft van meer dan 10.000 
uur. 

Bij gloeilampen voor reklame-, signaal- 
en effektverlichting wordt meestal 
slechts één lichtkleur gebruikt. Zo 
hebben de bij verkeerslichten gebruikte 
rode, gele en groene verstrooiingslenzen 
een uitgesproken filterwerking. De 
kleurtoon van het rode en het gele licht 
verandert daardoor slechts zeer weinig, 
zelfs wanneer de kleurtemperatuur tot 
2000 K wordt gereduceerd. De kleur- 
toon van het groene licht krijgt pas bij 
gloeidraadtemperaturen lager dan 
2250 K een iets bruinere tint. Daardoor 
kan bij dergelijke toepassingen de 
kleurtemperatuur rustig verder worden 
teruggebracht dan bij gloeilampen voor 
zuivere verlichtingsdoeleinden. 
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Resumerend kan globaal worden aan- 
genomen dat bij reduktie van de nomi- 
nale spanning tot 60 à 80% een 20 tot 
100-voudige verlenging van de levens- 
duur wordt verkregen, en dat bij 
halvering van de energie-opname door 
vermindering van de voedingsspanning 
de lichtopbrengst tot ongeveer één 
derde daalt. 

Zoals verder uit figuur 2 blijkt, heeft 
een tot 2350 K gloeidraadtemperatuur 
gereduceerde standaardgloeilamp al een 
gemiddelde levensduur van bijna een 
miljoen uren. 


Toepassingen 

In het algemeen loont de beschreven 
metode overal waar dure signaallampen 
worden gebruikt, de betrouwbaarheid 
een grote rol speelt en waar wegens 
grote aantallen lampen of slecht 
toegankelijke installaties de onderhouds- 
kosten de pan uit dreigen te rijzen. 
Dit geldt ook voor een gedeelte van de 
signaallampen in auto’s, zoals rem- en 
achterlichten of _richtingaanwijzer- 
lampen. Ook hier is op grond van de 
gekleurde afdekkingen een redelijke 
reduktie van de kleurtemperatuur 
mogelijk. Vervanging van gloeilampen 
zou dan tijdens de totale levensduur 
van het voertuig onnodig zijn, zodat 
de lampen zouden kunnen worden 
geïntegreerd. 


Figuur 2. Het diagram toont de onderlinge 
betrekkingen tussen kleurtemperatuur en 
brandspanning voor vier normale gloeilampen 
van verschillend vermogen (schuinverlopende 
krommen). De steil verlopende krommen 
verbinden de punten met gelijke levensduur- 
verwachting. De meest rechtse kromme geldt 
voor de nominale brandspanning van 227 V. 
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Foto 2. Proefmodel van de schakeling uit 
figuur 3. 


nnn 


levensduur van gloeilampen verlengd 


Uitvoering 
Foto 2 toont een door Binninger 
gebouwde voorschakeleenheid voor 


vermindering van de brandspanning 
van 220 V-standaardlampen. De schake- 
ling is in figuur 3 getekend. Het is een 
standaard-lichtdimmerschakeling met 
een diac/triac waarvan de fase-aansnij- 
hoek vast is ingesteld met weerstand 
R1 en kondensator C1. Deze eenheid 
kan zonder problemen met een kroon- 
steentje in de toevoerleiding naar de 
lamp worden opgenomen. Wordt weer- 
stand R1 door een trimpotmeter ver- 
vangen, dan kan de gebruiker zelf het 
kompromis (werkpunt) tussen kleur- 
temperatuur (helderheid) en levensduur 
van de lamp vastleggen. 

Het spreekt vanzelf dat ook een normale 
in de handel verkrijgbare lichtdimmer 


voor hetzelfde doel kan worden 
gebruikt. 
3 
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Figuur 3. Principeschema van de voorschakel- 
eenheid. Met deze schakeling kunnen lampen 
tot 400 W worden gestuurd. 


Praktijkproef 

Via een door Binninger ter beschikking 
gestelde voorschakeleenheid volgens 
figuur 3 werd een nieuwe 100 W- 
gloeilamp gevoed en vergeleken met een 
eveneens nieuwe 60 W-lamp van gelijk 
fabrikaat. Door een representatief aantal 
proefpersonen kon geen verschil in de 
helderheid worden waargenomen. Ook 
viel de geringe verschuiving van het 
kleurenspektrum de meeste waarnemers 
niet op. Zelfs vond meer dan de helft 
van deze waarnemers dat de met ver- 
laagde spanning gevoede 100 W-lamp 
een klein beetje helderder was dan de 
normaal gevoede 60 W-lamp. el 


het lek van elektuur 


lek van 


Elektuur-vocoder (2) 


Om misverstanden te vermijden melden we 
hier nog even dat in dit artikel (februari 1980) 
alle in de printopdrukken van figuur 5 aan- 
gegeven draadbruggen noodzakelijk zijn. Bij 
de BPF-unit zijn er dat vijf en bij de HPF- 
en LPF-units één. In de komponentenopdruk 
van de HPF-unit (figuur 5c) is een bepaalde 
weerstand aangegeven met R36; dit nummer 
is onjuist: het gaat hier om de in het schema 
van figuur 3 met R116 gemerkte weerstand. 
Verder bevindt zich op de bus-print (figuur 9) 
een elko zonder nummeraanduiding (net 
onder C73 en C74). De meesten zullen onder- 
tussen wel ontdekt hebben dat het wegge- 
vallen nummer C78 moet zijn en de waarde 
10 u/16 volt. 


Infrarood-zender en -ontvanger 
In beide schema's (HG 1980, nr. 20 en 21) 
heeft bij de type-aanduiding voor T1 het 


zetduiveltje weer eens toegeslagen: BD552 is 
fout en moet zijn BD522. 


$, 


Eenvoudige analoge voltmeter 


Degenen die belangstelling hebben voor het 
in dit ontwerp (HG 1980, nr. 88) toegepaste 
IC van Intersil ICL 7600 behoeven echt geen 
duur telefoontje naar de firma Rapid Recall 
Ltd. in Engeland te plegen, maar kunnen zich 
wenden tot de Nederlandse vertegenwoordi- 
ging. Het adres is Auriema Nederland, 
Vestdijk 32, 5611 CC Eindhoven. 


CV-pomp automaat 


ledereen kent de geschiedenis nog wel waar- 
schijnlijk. In juni van dit jaar publiceerden wij 
deze schakelautomaat voor de cv-pomp en na 
kontakten met het VEG-Gasinstituut ver- 
scheen er in de HG '80 een gewijzigde uit- 
voering. Die uitvoering is verder in orde, daar 
niet van, maar naderhand bleek dat we ver- 
geten zijn een enkel wijzigingsdetail vol- 
doende toe te lichten. Onder de komponenten 
die zijn komen te vervallen bevindt zich 
ondermeer T2. Laat men deze echter gewoon 
weg op de print, dan marcheert de zaak niet 
omdat er dan geen verbinding is tussen de 
opto-coupler en de rest van de schakeling; 
het is dan ook de bedoeling dat op de plaats 
van T2 oorspronkelijk zat op de print een 
draadbrugje wordt gelegd tussen de basis- en 
kollektor-aansluitingen van deze transistor. 
Dank aan alle mensen die zo vriendelijk waren 
ons op dit kleine verzuim in de tekst te 
attenderen. 


ekonomische bijrijder 


een toerenindikator als 
besparingsinstrukteur 


Een automotor heeft het beste 
rendement (de verhouding tussen 
geleverde en verbruikte energie), 
wanneer hij het aantal toeren 
maakt waarbij ongeveer het 
maximum koppel geleverd wordt. 
Nu kan de motor natuurlijk niet 
altijd precies dat toerental hebben, 
per slot van rekening moet een 
auto kunnen optrekken en 
versnellen, maar het is gemakkelijk 
te voorkomen dat het toerental 

te hoog wordt door bijtijds in een 
hogere versnelling te schakelen. 
De ekonomische bijrijder geeft 
optische en akoestische signalen 
om de chauffeur te helpen bij het 
kiezen van de juiste momenten 
om over te schakelen. 


Wie een sportieve toerenteller zoekt, 
waarvan de trillende naald steeds het 
juiste toerental aangeeft, zal met deze 
schakeling niet veel kunnen beginnen. 
Ze toont namelijk geen echte toeren- 
tallen. Toch is ze haar geld meer dan 
waard, want ze vertelt de automobilist 
precies wanneer hij in een andere 
versnelling moet schakelen om zuinig 
te rijden. Bovendien, en dat is misschien 
ook voor sportieve rijders interessant, 
waarschuwt de ‘‘ekonomische bijrijder’ 
ook bij het overschrijden van het 
hoogst toegestane toerental en helpt 


zo niet alleen benzine maar ook de 
motor te sparen. 

Een verdere bijzonderheid is de uit- 
rusting ervan met een niet opdringerig 
maar duidelijk waarneembaar akoestisch 
signaal voor ‘schakelpunt”- en “max. 
toerental’’-indikatie. Daarmee wordt 
voorkomen dat de bijrijder de aandacht 
van de chauffeur van het verkeer afleidt. 


Hoe een toerenteller brandstof 
helpt besparen 


De invloed van de rijstijl op het energie- 
verbruik wordt vaak schromelijk onder- 
schat; toch valt het niet te ontkennen 
dat alleen door de wijze van rijden al 
behoorlijke verschillen in verbruik kun- 
nen optreden. 

Figuur 1 toont welke faktoren van 
invloed zijn op het benzineverbruik. 
Het verbruik van een auto zonder 
technische mankementen is in de figuur 
op 100% gesteld. De op het 100%-blok 
gestapelde extra's kunnen worden ver- 
meden. Op het blok “rijstijl” is het 
gemakkelijkst door de chauffeur zelf 
invloed uit te oefenen (hij is de enige 
bepalende faktor van de grootte van het 
blok). 

Over ekonomisch rijden is het gemak- 
kelijk praten maar op het ten uitvoer 
brengen van de teorie komt het natuur- 
lijk aan. De wil tot besparen is wel een 
voorwaarde, maar is alleen niet vol- 
doende. Juist een toerenteller kan als 
objektieve waarnemer _aanknopings- 
punten leveren voor het ekonomisch 
rijden. Gehoor en gevoel zijn meestal 
minder objektief. Bij een juiste inter- 
pretatie van de meetgegevens van een 
toerenteller kan zo’n apparaat daad- 
werkelijk helpen de macht der gewoonte 
te doorbreken. Heeft het daarnaast een 
verantwoorde manier van signalering 
dan bestaat er geen enkel gevaar voor de 
verkeersveiligheid. 

Faktoren die bepalend zijn voor het 
energieverbruik van de motor zijn het 
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toerental en het koppel. Figuur 2 toont 
de koppel/toeren-kromme van een stan- 
daardtype motor alsmede het energie- 
verbruik als funktie van het toerental. 
De motor levert bij een bepaald toeren- 
tal het grootst mogelijke koppel. (De 
absolute grootte van dat koppel is 
natuurlijk bepaald door het motorver- 
mogen.) Bij toerentallen waarbij onge- 
veer het grootste koppel geleverd wordt 
werkt de motor het voordeligst. Wordt 
het toerental verder opgevoerd, dan rijst 
het benzineverbruik de pan uit, zonder 
dat er meer vermogen geleverd wordt. 
Uit de grafiek kunnen we de volgende 
regels voor een zuinige rijstijl afleiden: 
@ Bij versnellen (met name in stads- 
verkeer) moet in iedere versnelling 
het toerental bereikt worden waarbij 
het maximum koppel optreedt. Zodra 
het toerental dit nivo overschrijdt 
moet worden doorgeschakeld. Te vroeg 
of te laat overschakelen kost onnodig 
energie. 
@ Bij versnellen rustig, maar kordaat 
gas geven tot het pedaal voor 75% à 


rijstijl tot +100% tot+100% 
abisnzarmnch bandenspanning tot +9% 


afstelling 
carrosserie 
onderstel 


tot +44% 


bron: VDO 810131 


Figuur 1. De invloed van de rijstijl op het 
benzineverbruik wordt nogal eens onderschat. 
Toch zijn verschillen van 100% geen uitzonde- 
ring. 


Figuur 2, Verbruik en koppel als funktie van 
het toerental. 
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90% ingedrukt is. 

Als vuistregel geldt: Vlot versnellen en 
bijtijds doorschakelen. 

Wanneer er niet versneld hoeft te wor- 
den geldt in beginsel: Hoe hoger de 
versnelling des te lager is het verbruik. 
(Het toerental is in een hogere versnel- 
ling immers lager en in figuur 2 hebben 
we gezien dat bij lage toerentallen het 
benzineverbruik het kleinst is.) In geen 
geval mag het toerental liggen boven het 
nivo waarbij het maximum koppel 
wordt geleverd. Helaas kan men dit 
beginsel op autosnelwegen slechts bij 
grote motorvermogens of hoge ver- 
snellingen (de steeds vaker toegepaste 
vijfde versnelling) realiseren. Dat is ook 
de reden voor het met een grote motor 
uitrusten van kleine auto’s (Renault 5, 
Golf enz.). 


Funktionaliteit 

Natuurlijk kan iedere toerenteller voor 
het besparen van benzine gebruikt wor- 
den. Helaas, echter, vragen gewone 
toerentellers met een wijzer of erger nog 
met digitale uitlezing te veel aandacht 
van de chauffeur. Een toerenteller die 


Nm 


rood kmpperend 


Figuur 3. De ekonomische bijrijder toont niet 
exakte toerentallen, maar geeft globaal aan 
of het toerental te laag, te hoog of juist goed 
is. 


Figuur 4, Het blokschema. 


is bedoeld om benzine te sparen moet 
alleen relevante informatie leveren en 
dan nog op zo’n manier dat de aandacht 
van de automobilist niet van het verkeer 
wordt afgeleid. De eerste vereenvoudi- 
ging ligt in het aangeven van bereiken in 
plaats van exakte waarden. Deze berei- 
ken zijn volgens de regels van het zuinig 
rijden als volgt vastgelegd: 


geel: Toerental lager dan bij maxi- 
mum koppel 

groen: Toerental ongeveer goed voor 
maximum koppel 

rood: Toerental hoger dan bij maxi- 
mum koppel 

rood knipperen: Maximum toerental 


overschreden. 

Figuur 3 toont de manier van uitlezen in 
relatie tot de koppel/toeren-kromme. 
Voor deze uitlezing zijn drie LED's vol- 
doende. Een extra geluidssignaal zorgt 
ervoor dat men zelfs de drie LED's niet 
in het oog hoeft te houden. Een korte 
toon geeft de overgang van het groene 
naar het rode bereik aan en waarschuwt 
daarmee dat het tijd wordt over te 
schakelen. Overschrijding van het maxi- 
mum toerental heeft een intermitteren- 
de waarschuwingstoon tot gevolg. 


De bijrijder zelf 
Een blokschema toont nog altijd het 
beste het funktioneren van de schake- 
ling. Aan de ingang bevindt zich de 
gebruikelijke frekwentie naar spanning 
omzetter voor de omzetting van de 
onderbrekerfrekwentie in een lineaire 
proportionele gelijkspanning. Drie er 
achter geschakelde komparators bewa- 
ken de spanningswaarde en schakelen de 
bijbehorende LED in wanneer het 
gemeten toerental met een vooraf 
ingestelde drempelwaarde overeenkomt. 
Bij het omschakelen van de groene naar 
de rode LED levert de monoflop MF 
een impuls aan de toon-oscillator 
AMV2, die dan met behulp van een luid- 


ekonomische bijrijder 


spreker een geluidssignaal afgeeft. Een 
andere AMV, AMV1, wordt bij het 
bereiken van de drempelwaarde voor het 
maximum toerental getriggerd en levert 
dan de knipperfrekwentie voor de rode 
LED. Gelijktijdig schakelt dit knipper- 
signaal via een OR-poort ook de toon- 
oscillator die dan een pieptoon produ- 
ceert. ° 

In het schema (figuur 5) bestaat de fre- 
kwentie naar spanning omzetter uit een 
standaard schakeling. Transistor T1 
dient als impulsvormer en IC1 is een 
timer-IC van het type 555 dat als mono- 
flop is geschakeld. Door integratie van 
zijn uitgangsspanning met de beide 
RC-netwerken R7/C6 en R8/C7 ver- 
krijgt men een aan de impulsfrekwentie 
proportionele gelijkspanning. Deze 
gelijkspanning belandt op de niet- 
inverterende ingangen van de opamps 
A1 ...A3. Deze drie opamps bevinden 
zich samen met A4 in een voordelig IC 
van het type 324 en werken als span- 
ningsvergelijkers _(komparators). De 
vergelijkingsspanningen worden met de 
instelpots P2...P4 ingesteld. Zolang 
geen van de drempelwaarden bereikt is, 
(het toerental ligt onder de ekonomi- 
sche waarde) liggen de uitgangen van de 
drie komparatoren op O V. De gele LED 
D7 licht dan op; de andere zijn donker. 

Bij het bereiken van de eerste drempel 
(onderste grens van het maximum 
koppel-bereik) gaat de uitgang van Al 
op positieve voedingsspanning (ca. 12 V); 
nu licht de groene LED D8 op en D7 
gaat uit. Bij de tweede drempel schakelt 
A2, de groene LED gaat uit en de rode 
LED's D9 en D10 signaleren het terug- 
lopen van het koppel. De positieve flank 
van dit signaal triggert de toon-oscillator. 
Door integratie via C11 en R19 ontstaat 
een geluidssignaal met een dalende toon- 
hoogte. Juist zo’n dalende toonhoogte 
moet er toe aansporen in een hogere 
versnelling te schakelen. 

Wanneer het toerental de hoogste met 
P2 ingestelde waarde bereikt wordt 
komparator A3 aktief en stelt deze de 
met A4 opgebouwde astabiele multi- 
vibrator in bedrijf. Deze laat de rode 
LED's D9 en D10 in een vast ritme 
(om de sekonde) knipperen en schakelt 
via D4 de toon-oscillator IC3 die dan 
een onderbroken waarschuwingssignaal 
levert. IC3 stuurt een 8 Q/0,2 W luid- 
spreker. Wil men een grotere geluids- 
sterkte dan kan er in plaats van de luid- 
spreker ook een piëzo-tweeter (wel van 
het goedkope soort) aangesloten wor- 
den. Bij te grote geluidssterkte helpt het 
verhogen van de waarde van R21. 

Om te bereiken dat de ekonomische 
bijrijder ook bij de in de auto voor- 
komende boordspanningsvariaties be- 
trouwbaar werkt werd een kleine stabili- 
sator met zenerdiode D6 en transistor 
T2 toegevoegd. Diode D11, weerstand 
R12 en kondensator C5 dienen voor de 
onderdrukking van stoorimpulsen. 


Opbouw en afregeling 
De opbouw van de schakeling zal dank 
zij de in figuur 6 getoonde print weinig 
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D2...D4 = IN4148 

D7 = LED geel 

D8 = LED groen 
D9,D10 = LED rood 
Al... A4 = LM 324 = IC2. 


Figuur 5. De schakeling. 
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voeten in de aarde hebben. Voor de drie 
IC's kan men het beste IC-voetjes ge- 
bruiken. Voordelig is bovendien de inzet 
van tantaal-elko’s voor C7, C10 en even- 
tueel ook voor C14 en C11. 
Voor de afregeling heeft men een multi- 
meter, een kleine trafo en een brug- 
gelijkrichter nodig. Daarnaast moet men 
de volgende motorgegevens zien te 
bemachtigen: 
1. hoogst toelaatbaar toerental nmax- 
Dit kan in de regel uit het handboek 
(gebruiksaanwijzing) gehaald worden. 
Wie zijn motor sparen wil kan het beste 
een iets lagere waarde aanhouden. 
2. onderste (n1) en bovenste (n2) grens 
van het toerental (grootste koppel, 
laagste verbruik). nl en n2 kunnen uit 
de koppel/toeren-kromme (vergelijk 
figuur 3) worden afgeleid. Wanneer die 
in de gebruiksaanwijzing niet wordt 
gegeven kunt u ook bij de importeur 
van het merk van uw auto informeren. 
3. Motortoerental bij een frekwentie 
van de onderbreker van 100 Hz. 
Tussen frekwentie f(Hz), toeren n (an) 


en aantal cylinders Z bestaat het volgen- 
de verband: 


_0:Z 5 
f= 120 (voor 4-taktmotoren) en 
4 : 
f= 50 (voor 2-taktmotoren). 
Daaruit volgt voor 100 Hz bij 4-takt een 
toerental n100 Hz = Lan 


Nadat deze toerentalwaarden bekend 
zijn, begint de afregeling met de instel- 
ling van de spanningswaarde voor nmax 


welke met P2 op 5 V (gemeten aan de 
loper of aan pen 9 van IC2) wordt inge- 
steld. Aan de loper van P3 wordt dan de 
volgende spanning voor n2 ingesteld: 


n2 
Nmax 


Analoog daaraan wordt aan de loper van 
P4 de spanning voor n1 ingesteld: 


Up, =5V « £Î 
Nmax 


Up; =5V: 


Ten slotte moet nog de frekwentie-naar- 
spanning omzetter aan het motortoeren- 
tal worden aangepast. Daarvoor sluit 
men de 100 Hz-generator (figuur 7) op 
de toerenteller aan en stelt men P1 zo 
in, dat aan elko C7 de volgende gelijk- 
spanning gemeten wordt: 


Úes N100 Hz 
Ci Nmax 


De waarde van C1 is voor een maximum 
toerental van 5800 toeren per minuut 
(4ecylinder 4-takt) gedimensioneerd. 
Wijkt het maximum toerental sterk van 
deze waarde af (meer dan 1000 r.p.m.) 
dan moet deze waarde met de faktor 
200 


fmax 
Tot zover de afregeling. 


worden vermenigvuldigd. 


Hierop aansluitend nog een praktisch 
voorbeeld. 

Motorgegevens: 4Acylinders 4-takt, 
maximum koppel 101 Nm bij 3800 tot 
4600 r.p.m., maximum vermogen 55 kW 
bij 5800 r.p.m. en maximum toerental 
6600 r.p.m. Daar het grootste vermogen 
al bij 5800 toeren wordt bereikt en de 


auto al is ingereden wordt het maximum 
toerental (5 V aan P2) op 6000 toeren 
per minuut vastgelegd. Hieruit volgt 
voor Upz een spanning van 3,8 V en 
voor Up4 3,1 V. 

Bij 100 Hz op de ingang wordt P1 op 
een spanning van 2,5 V over C7 afge- 
regeld. 


Tips voor de inbouw 

De schakeling kan in een standaard 
plastic of aluminium behuizing worden 
ondergebracht. De aansluiting van de 
positieve voedingsspanning geschiedt 
aan een aansluitklem achter het kon- 
taktslot. Meestal is zo’n aansluiting bij 
het zekeringkastje te vinden. De nega- 
tieve voedingsspanning (massa) wordt 
met het dichtstbij gelegen massapunt 
(bij auto’s met de min van de akku aan 
massa) verbonden. De ingang van de 
schakeling komt aan het onderbreker- 
kontakt aan de kant van de bobine. Bij 
auto’s waarvan de aansluitklemmen naar 
DIN 72552 benoemd zijn, betrekt men 
de positieve voedingsspanning van 
klem 15, de massa van klem 31 en het 
onderbrekersignaal van klem 1. 

Om radiostoring te vermijden moet de 
verbinding tussen het onderbrekerkon- 
takt en de toerenteller langs metalen 
delen van de karrosserie gelegd worden. 
Nog beter is het om gebruik te maken 
van kabel met een aardscherm waarbij 
dat aardscherm dan aan één kant geaard 
wordt. Let erop dat bij het veranderen 
van de bedrading geen hete delen van de 
motor worden geraakt. 

Zou de uitlezing na het inbouwen 
“springen’’ en de schakeling zo af en toe 
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Figuur 6. Lay-out en komponentenopstelling van de print. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R19=47 k 
R2,RI,RI=1 k 
R3 = 5k6 
R4=47 0 
R5,R8= 10 k 
R6 = 3k3 

R10= 560 2 
R11,R14= 470 2 
R12= 102 
R13= 390 0 
R14= 470 2 
R15,R16,R17,R18= 100 k 
R20= 33 k 


R21= 2220 

R22= 820 k 

P1 = 100 k instelpotentiometer 
P2= 5 k instelpotentiometer 
P3,P4 = 10 k instelpotentiometer 


Kondensatoren: 
C1=68n 

C2=47n 

C3,C4 = 100n 
C5,C11,C13= 10 4/16 V 
C6= 22 u/16 V 
C7,C10= 2u2/16 V 
C8= 100 u/16 V 

C9 = 470 4/25 V 


Halfgeleiders: 

T1,T2= BC 547B 

IC1,IC3 = 555 

IC2= LM 324, CA 324 

D1 = zenerdiode 4V7/400 mw 
D2,D3,D4 = IN4148 

D5 = 1N4001 

D6 = zenerdiode 9V1/400 mw 
D7 = LED geel 

D8 = LED groen 

D9,D10= LED rood 


Luidspreker: 
LS=8 2/0,2W 


vals alarm geven, dan kan de weerstands- 
waarde van R1 worden verlaagd tot 
minimaal 4k7. Mogelijk ook is P1 dan 
niet juist ingesteld en moet nogmaals de 
afregeling ter hand worden genomen. 


Een spaargarantie 


De vraag, hoeveel benzine zo’n ekono- 
mische bijrijder bespaart is niet te 
beantwoorden, omdat het verbruik niet 
van de bijrijder maar van de chauffeur 
afhangt. De schakeling moet de chauf- 
feur bij het besparen helpen. Wanneer 
de automobilist zich laat helpen, is vrij- 
wel altijd een verbruiksvermindering 
vast te stellen. Een automobilist die 
door de bijrijder van “snelle start”- 


C12=10n 
7 Tr.Sec __ _5...15V 
100 Hz 
ï op 
(0) 


B=4x IN4148 81013-7 


Figuur 7. Een heel simpele "100 Hz-generator’”. 


Saulus tot- “energie spaar”-Paulus be- 
keerd wordt, bespaart natuurlijk meer 
dan iemand die ook zonder bijrijder al 
heel verstandig reed, Evenzo wordt bij 
een overwegend rijden in het stads- 


verkeer meer bespaard dan wanneer men 
alleen grote weg rijdt. 

Eén spaargarantie kan zonder meer wor- 
den gegeven. De bijrijder is aanzienlijk 
goedkoper dan de “boordcomputer” 
waarmee de auto’s over niet al te lange 
tijd zullen worden uitgerust en die 
precies dezelfde funktie heeft. Ll 


Literatuur: 
Dr. E. Spoerer, W. Thieme: 
“Die Technik, sparsam zu fahren”. 
VDO Vertriebsgesellschaft mbH, 
Postfach 2220, 6232 Bad Soden 2 
Elektuur: “Toerenteller”, 
Elektuur juni 1976 


eenvoudige verbruiksmeter 


Een meter die het benzineverbruik tijdens het rijden aangeeft in km/l 
blijkt een gewild’ nabouwobjekt. De benzineverbruiksmeter, 
beschreven in het aprilnummer, had echter één nadeel: ondanks 
toezeggingen van de importeur waren de opnemers niet verkrijgbaar .. 
“Daar hebben we het volgende op gevonden’. Van alle opnemers die 
wij konden opsporen zijn de eigenschappen onderzocht, en aan de hand 
hiervan zijn een aantal “universele aanpasmodules’’ ontwikkeld. Met 
behulp van deze modules moet het mogelijk zijn nagenoeg iedere 
opnemer aan te sluiten! 
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Nu we toch al bezig zijn met het tema 
verbruiksmeter, ligt het voor de hand 
om niet alleen de aanpassingen voor de 
luxe’ versie te beschrijven. Een een- 
voudige verbruiksmeter ontwerpen gaat 
dan immers in één moeite door! 

De basisopzet is zeer eenvoudig, zoals 
blijkt uit figuur 1. Men neme twee 
opnemers: één voor snelheid ("speed 
transducer’) en één voor brandstof- 
verbruik in liters-per-uur (“flow 
transducer’). Via twee aanpassingsmo- 
dules worden deze aangesloten op een 
basisprint, die de noodzakelijke deling 
verzorgt (‘kilometers-per-liter”') en het 
resultaat digitaal aanwijst. Door verwis- 
seling van de aansluitingen aan de 
basisprint is ook het omgekeerde 
resultaat te bereiken: l/h gedeeld door 
km/h levert liters per (100) km. 

De problemen ontstaan pas als wij de 
verschillende opnemers nader bekijken. 
Een aantal min of meer gangbare typen 
zijn opgesomd in tabel 1. Hierin 
blijkt al dat er twee hoofd- 
groepen snelheidsopnemers zijn: 
pulsgevers en tachogeneratoren. 
In het eerste geval is de uitgangs- 
frekwentie evenredig met snel- 
heid; in het tweede geval de uitgangs- 
spanning. Dit vraagt al om twee princi- 
pieel verschillende soorten aanpassings- 
modules. De “flow transducers’ geven 
wèl alle pulsen af, maar dan variërend 
van pakweg 8500 tot 27000 pulsen per 
liter. 


De mogelijkheden in beeld 

Voor onze verbruiksmeter kan dus 
gekozen worden tussen twee mogelijk- 
heden: km/l of 1/100 km. Bovendien 
moet rekening gehouden worden met 
twee principieel verschillende soorten 
snelheidsopnemers: pulsgevers en tacho- 
generatoren. Dit leidt tot vier verschil 
lende blokschema'’s, zoals weergegeven 
inde figuren 2... 5. 

Toch is de basisgedachte steeds dezelfde, 
zoals blijkt uit de rechter helft van deze 
blokschema’s. Kort gezegd: een digitale 
frekwentieteller is eigenlijk tevens een 
deler! De getelde pulsen —en dus de 
cijfers in het display — zijn evenredig 
met de frekwentie op de “clock’'-ingang, 
en omgekeerd evenredig met de fre- 
kwentie van de “latch/reset’'-pulsen. 
Met andere woorden: het aangegeven 
resultaat is gelijk aan de clock-frekwen- 
tie gedeeld door de latch/reset-frekwen- 
tie. 

De truuk is nu om ervoor te zorgen 
dat, voor km/l bijvoorbeeld, de clock- 
frekwentie evenredig is met km/h en de 


ak met l/h. Tevens 


moeten de frekwentiever- 
houdingen zó zijn dat het 
resultaat van de deling 
overeenkomt met het ge- 
wenste display: km/l, met 
één cijfer achter de kom- 
ma. 

Dit alles wordt bereikt 
door de juiste aanpas- 
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modules te gebruiken. In figuur 2 is de 


Tabel 1 situatie gegeven met een pulsgever als 
Speedtransducers Halda 4 pulsen/omwenteling snelheidsopnemer. Module 1 is een 
ITM (FloScan) 6 pulsen/omwenteling instelbare _frekwentievermenigvuldiger 
tachogeneratoren gelijkspanning evenredig met snelheid en module 2 is een frekwentiedeler. 
Flowtransducers Beide modules worden zo ingesteld dat 
FloScan 201A 25600 pulsen /liter benzine de juiste verhouding tussen clock- en 
BER 26417 pulsen/liter diesel latch/reset-frekwentie ontstaat. 
213A Figuur 3 daarentegen gaat uit van een 
FloScan ae 12680 pulsen /liter benzine tachogenerator als snelheidsopnemer. 
263PB-15 Deze levert een gelijkspanning die 
FloScan 300-1 11386 pulsen /liter LPG evenredig is met snelheid. Er is dus een 
KDM (opto) 9500 pulsen/liter module nodig die deze spanning omzet 
KDM (induktief) 8500 pulsen /liter in de gewenste (clock-)frekwentie: een 


(instelbare) spanning-naar-frekwentie 
omzetter. Dit is module 3. 

De andere twee figuren (4 en 5) hebben 
ongeveer dezelfde opzet, met dit 
verschil dat de snelheids- en brandstof- 
opnemer van plaats verwisseld zijn. 


Tabel 1. Een overzicht van in Nederland en België verkrijgbare flow- en speedtransducers, en 
het aantal pulsen dat deze geven per liter of omwenteling 


De schema's 


Over de schakelingen zelf kunnen we 

kort zijn. Waar ze voor dienen is al aan 
810351 de orde geweest en de blokschema’s 

Figuur 1. De basis-opzet van de benzineverbruiksmeter. (figuren 2... 5) brengen alles in beeld. 
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EE 
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Figuur 2, Het blokschema voor pulsgevende transducers en uitlezing in kilometers per liter. 
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Figuur 3. Het blokschema voor toepassing van een tachogenerator en uitlezing in kilometers per liter. 
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Module 1 (figuur 6) 


Deze module moet een instelbare 
frekwentievermenigvuldiging uitvoeren 
om de pulsen van snelheids- of flow- 
sensor om te zetten in de gewenste 
clock-frekwentie. 

De module bestaat uit een trigger- 
schakeling (IC1) die de ingangspulsen 
omzet in een “mooie’’ blokgolf, gevolgd 
door een _frekwentie-naar-spanning 
omzetter (1C2) en een instelbare span- 
ning-naar-frekwentie omzetter (IC3). 
Potmeter P1 dient voor het instellen van 
het triggernivo. Voor opto-elektronische 
opnemers wordt de spanning aan de 
loper ingesteld op 1...1,5V en bij 
induktie-typen op enkele honderden 
mV. 


Module 2 (figuur 7) 

Naast de instelbare frekwentievermenig- 
vuldiger hebben we ook een program- 
meerbare frekwentiedeler nodig om de 


latch/reset-pulsen te leveren. Dit is 
module 2. 
Aangezien één volledig instelbare 


omzetter voldcende is voor kalibratie, 
wordt hier volstaan met een deler (1C2) 


waarvan één van de uitgangen met 
behulp van een draadbrug gekozen kan 
worden. Ook in dit geval worden de 
ingangspulsen eerst “opgepoetst’ door 
IC1. 


Module 3 (figuur 8) 

Tenslotte de spanning-naar-frekwentie 
omzetter: module 3. Hierover is — zo 
mogelijk — nog minder te zeggen. IC1 
verzorgt de omzetting. Om naar keuze 
clock- of latch/reset-pulsen te kunnen 
leveren (figuur 2 of 4) is nog een vaste 
deler toegevoegd (1C2). 


Basisprint (figuur 9) 

In figuur 9 is het tel/display-gedeelte 
weergegeven. De IC-fabrikanten hebben 
ons dit al heel gemakkelijk gemaakt: 
IC1 bevat een komplete teller met 
zeven-segment display decoder/driver. 
Met andere woorden: clock-, reset- en 
latch-pulsen aan de ene kant, zeven- 
segment displays aan de andere kant en 
klaar is Kees! 

Alleen hebben we tot nog toe steeds 
gesproken over “latch/reset’’-pulsen. Het 
teller-IC wil deze wel graag opgesplitst 
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zien in latch-pulsen en reset-pulsen. Ook 
dit is geen probleem: poorten N1 ... N4 
vormen een serieschakeling van een 
aantal ’pulsvertragers’'. Zo gauw een 
latch/reset-puls aan de ingang verschijnt, 
wordt door N2 een korte latch-puls 
afgegeven. Deze zorgt ervoor dat de 
bereikte tellerstand in IC1 wordt 
onthouden’ en op de displays gezet. 
Na een korte vertraging (door N3) geeft 
N4 vervolgens de reset-puls, die de teller 
in IC1 weer op nul zet, klaar voor de 
volgende telcyclus. 


De bouw 


De procedure voor het opbouwen van 
de schakeling met de juiste modules en 
komponenten is vrij ingewikkeld, maar 
we zullen proberen het zo overzichtelijk 
mogelijk te beschrijven. Als de nu 
volgende punten stapsgewijs worden 
doorlopen zal het resultaat ongetwijfeld 
een goed werkende verbruiksmeter zijn. 
1, De keuze van de flow- en de speed- 
transducer 
Hiervoor is maar één goed advies te 


4 


1/100 km 


Figuur 4. Het blokschema voor pulsgevende transducers en uitlezing in liters per 100 kilometer. 
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1/100 km 


Figuur 5. Het blokschema bij toepassing van een tachogenerator en uitlezing in liters per 100 kilometer. 
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Module 1 


Ic3 
) ® LM 331 
XR 4151 XR 4151 Op 


% zie tekst 81035-6 


Figuur 6. Het schema van module 1. 


jd 


Module 2 


clock 1C2 6 È 
4024 C@Sfs 
GND reset _O6F, 


IN4148 


% zie tekst 81035-7 


Figuur 7. Het schema van module 2. 
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Module 3 
12V rk 12 Vv 


IC1 
Transducer LM 331 


D) O XR 4151 


% zie tekst 81035: 6 


Figuur 8. Het schema van module 3. 
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ke) 12 Vv 12V 
(OO 
5V 5 V 
O0 
Clock 
Cl 
DOO 
Tai 
IC2 
© 
©) 
RI ä 
Leh) O en Ls 
ì 68 a 
(©) 


Figuur 9. Het schema van de uitleeseenheid. 


N1...N4=1C2= 4093 


ie 
_ Cs 


100u J16V 


Dp1 … Dp3 = MAN4640A 
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geven. Ga naar uw garagehouder en 
informeer welke transducers hij levert 
die in ùw auto kunnen worden 
gemonteerd. De flowtransducer zal in 
het algemeen minder problemen opleve- 
ren dan de speedtransducer maar er 
moet op worden gelet dat hij geschikt is 
voor de gebruikte brandstof: benzine, 
LPG of diesel. 

Het is aan te bevelen te kiezen uit de in 
dit artikel genoemde transducers. Een 
goed gesorteerde autoshop kan ook 
uitkomst bieden. Voor al deze trans- 
ducers zijn namelijk de aanpassingen en 
komponentenwaarden per module 
aangegeven. Voor het gebruik van 
andere typen volgen straks enige bereke- 
ningen, zodat ook die desnoods gemon- 
teerd kunnen worden. 

We nemen bij de volgende punten even 
aan dat u uit de genoemde transducers 
een flow- en een speed-type heeft 
kunnen kiezen voor uw type auto. 

2. Welke indikatie is gewenst? 

Er zijn twee mogelijkheden: kilometers 
per liter (km/l) en liters per 100 kilome- 
ter (1/100 km). Als de keuze is bepaald 
kan men in de figuren 2, 3, 4 en 5 zien 
welke modulen er nodig zijn. Er zijn 
twee mogelijkheden voor km/l en twee 
voor 1/100 km, afhankelijk van het 
gebruikte type speedtransducer. Men 
moet dan nagaan welke transducer is 
gekocht: een die pulsen afgeeft of een 
die een gelijkspanning afgeeft, een 
zogenaamde tachogenerator. Slechts één 
figuur kan aan de bovenvermelde 
kriteria voldoen. Men kan dan eenvou- 
dig aflezen welke twee modulen er 
nodig zijn. Weet men dat eenmaal (even 
noteren!) dan kan het volgende punt 
worden bekeken. 


3. De waarden van de komponenten die 
transducer-afhankelijk zijn. 
Daarvoor zijn de figuren 10 en 11 
alsmede de tabellen 2 en 3. Figuur 10 en 
11 geven informatie over de type- 
afhankelijke komponenten van respek- 
tievelijk speed- en flowtransducer. In 
tabel 2 staan dan nog enige komponen- 
tenwaarden voor de km/l uitvoering. In 
tabel drie zijn die waarden genoemd 
voor de 1/100 km uitvoering. Ook deze 
waarden genoteerd voor elke module? 
Dan gaan we verder. 
4. De bouw van de modulen 
Nu kunnen de beide modulen en de 
basisprint opgebouwd worden (na het 
kopen van de onderdelen natuurlijk). De 
benodigde onderdelen volgen uit de 
onderdelenlijsten van de verschillende 
modulen, de basisprint en de kompo- 
nenten waarvan we de waarde al 
genoteerd hebben. 
De twee modulen worden gemonteerd 
aan de achterkant van de basisprint. 
Hierbij moet men er op letten dat de 
modulen op de juiste plaats komen. Dit 
is te zien in de gekozen tekening: 
figuur 2, 3,4 of 5. Daar staat namelijk 
aangegeven welke module op de clock- 
en reset/latch-ingang van de basisprint 
moet worden aangesloten. Hierna is het 
ijken van de schakeling aan de beurt. 
Let op: de transducers worden nog niet 
aangesloten! 
5. Het ijken 
Het ijken is opgesplitst in twee gedeel- 
ten, afhankelijk van de gebruikte soort 
transducer. 
a Bij gebruik van een speedtranscuder 
die pulsen afgeeft (opto-elektronisch of 
induktief) is de ijkschakeling van figuur 
12 nodig. Deze geeft 50 Hz-pulsen af en 


moet worden aangesloten op de in- 
gangen van beide modulen. De uitlezing 
die na het aansluiten van de voedings- 
spanning op de displays moet verschijnen 
volgt uit de formule: 


Aer ee 
uitlezing TOOOKX 
voor km/l en 

vereren — 100000;k.X 
uitlezing = mr za 


voor 1/100 km. 

Waarbij X het aantal pulsen per omwen- 
teling van de speedtransducer is en y het 
aantal pulsen per liter die de flow- 
transducer afgeeft. Uitrekenen tot een 
cijfer achter de komma, dat geeft het 
display ook aan! Dit aantal pulsen van 
de transducers volgt uit tabel 1. De 
faktor k in de formule is een konstante 
die staat vermeld op de snelheidsmeter 
van de auto. Deze ligt tussen 0,6 en 1,6 
of tussen 600 en 1600. Bij een opdruk 
van 0,6...1,6 is het aantal omwente- 
lingen per meter bedoeld; bij 
600... 1600 het aantal omwentelingen 
per kilometer. Het gaat ons om de 
omwentelingen per meter, dus het getal 
tussen 600 en 1600 moet eerst door 
1000 gedeeld worden en pas dan in de 
formule worden ingevuld. 

Met instelpotmeter P2 van module 1 
kan men de uitlezing afregelen op de 
berekende waarde. Is dit gebeurd dan 
kan de schakeling worden ingebouwd in 
de auto en kunnen de transducers 
worden aangesloten volgens de betref- 
fende afbeeldingen in figuur 10 of 11. 
Klaar is Kees, nu energiebewust rijden! 

b Bij gebruik van een speedtransducer 
die een gelijkspanning afgeeft is de 
afregeling iets moeilijker dan bij a 
omdat de speedtransducer moet worden 
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5 V van basisprint 


MODULE 1 of 2 

R1 ontbreekt 

R1' ontbreekt 

R2 = doorverbinding 
C2 ontbreekt 


Tacho- 
generators 


DO 


©) 


81035-10 
MODULE 3 


IL FR en 7 
| 1 MODULE 1of 2 | aansluitingen 
2 
FloScan | | 3 R1 =47k TT 
261 PB-15 | | R1’ ontbreekt [] [J- 
R2 =10k 
| | 5 C2 =4n7 
LE ee J 
RT 7 
; MODULE 1 of 2 aansluitingen 
he 2 
FloScan _ | L_S, R1=47k Ei 
daniel | R1’ ontbreekt 0 [- 
R2 = 10k 
| | 3 C2 = 4n7 
WORD IN J 
MT ED AT 7 
| I MODULE 1 of 2 
FloScan _ | Ï ne 
sof | | R1’ ontbreekt 
| | R2 = doorverbinding 
C2 ontbreekt 
J 
En: 7 
rood @)H—J MODULE 1 of 2 
| I 
FloScan + An 
23 mt D) OT Ri: ontbreekt 
Rr df oi 
300-1 R2 = doorverbinding 


C2 ontbreekt 


MODULE 1 of 2 


R1 ontbreekt aansluitingen 
KDM __ R1'=4K7 
opto-elektronisch | R2 = doorverbinding 10 O2 
C2 ontbreekt SET 
MODULE 1 of 2 
KDM R1 ontbreekt iet 

induktief R1’ ontbreekt aansluitingen 
R2 = doorverbinding 
C2 ontbreekt mn jn 


81035-11 


Figuur 11. De noodzakelijke aanpassingen voor verschillende flow-transducers. 
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afgeregeld in een rijdende auto. Neem 
daarvoor iemand mee, want alleen rijden Tabel 2 
en ijken geeft ongelukken! 

Regel de potmeter P1 van module 3 bij km/l 
een snelheid van 100 km/h af op een 
spanning van 1 V (knooppunt P1 en R1). 


Bij de km/l-uitvoering is de verbruiks- FloScan 261, 263, |FloScan 201A, 
meter daarmee meteen geijkt. KDM 300-1 203A, 211A, 213A. 
Bij de 1/100 km-versie moet module 1 


nog worden afgeregeld. Sluit de ijĳk- Speed 
schakeling aan op de ingang van de 


module voor de flowtransducer en module 2 module 2 
een gelijkspanning van 1 V wordt op de draadbrug draadbrug 
ingang van de speed-module gezet. De +16 +32 
uitlezing op het display volgt dan uit: 

: _ 180000 Hale 
uitlezing = module 1 

Y R11=22k 

Waarbij y weer het afgegeven aantal C8=12n 
pulsen per liter van de gebruikte flow- 
transducer is. module 2 module 2 
Deze waarde wordt ingesteld met instel- iiet a her 
pot P2 van module 1 ï ij 
Zo, deze ijking zit er ook op en daarna 
volgt weer het inbouwen in de auto en ITM Roe 
aansluiten van de transducers volgens 
figuur 10 en 11. Kijk bij gebruik van 


module 1 nog even of P1 is ingesteld op 


De 4 ee module 2 module 2 
de: Ee Relide ti de schemabeschrij- drasderua drasdbeug 
Tenslotte hebben we nog een goede raad 
voor de voeding. De 12V voor de Kens module 3 module 3 
schakeling mag geen stoorpulsen van het OOMOETE draadbrug draadbrug 
boordnet bevatten en dit is te voorko- 1 1 


men door gebruik te maken van een 
ontstoorfilter zoals ook bij autoradio's 
wordt toegepast. Tabel 2. De waarden van de komponenten die transducer-afhankelijk zijn voor de uitlezing van 
Hiermee is het gebruik van alle hier kilometers per liter. 

beschreven transducers afgesloten. Voor 
het gebruik van niet bekende typen is Tabel 3 
het nodig dat men bij aankoop weet 


hoeveel pulsen elke transducer afgeeft 1/10O0km 
bij een omwenteling (speed) of liter 
(flow). Deze waarde kan dan worden 
ingevuld in de bij punt5 gegeven FloScan 261, 263, |FloScan 201A, 
formules en daarmee kan de schakeling KDM 300-1 203A, 211A, 213A 
dan worden geiĳkt. De aanpassing van s 
de transducers op de toegepaste modules peas 
moet men dan echter zelf uitzoeken. En 
dat levert wel enige problemen. Daarom madass 
het eerder genoemde advies: gebruik een R11 =33k 
door ons genoemd type. We hebben een 
vrij volledig overzicht gegeven van wat Haide 
er in de Benelux te koop is. $ isde # riode 2 
Uit het voorgaande zal duidelijk zijn dat draadbrug 
deze verbruiksmeter werkelijk universeel -64 : 
is. Hij kan aangepast en geiĳkt worden 
voor elke transducer mits er voldoende module 1 
informatie over aanwezig is. Wij hebben RI1 =33k 
ons best gedaan. Voor meer informatie C8= Bn2 
over andere typen houden wij ons 
gaarne aanbevolen. ETM OI | es RE 

draadbrug draadbrug 

: -64 


Tacho- 
generator draadbrug 
=64 
8103512 C3 = 6n8 
Figuur 12. De voor het afregelen Tabel 3. De waarden van de komponenten die transducer-afhankelijk zijn voor de uitlezing in 


noodzakelijke ijkschakeling. liters per 100 kilometer. 


mmm 
Demm 
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Onderdelenlijst module 1 
(figuur 6) 


Weerstanden: 
R1,R1',R2,R11 = zie tekst 
R3 = 6k8 
R4,RS,R7,R8 = 10 k 
R6,R16,R18 = 2k2 
R9,R17 = 68 k 
R10=18k 
R12,R14,R20 = 100 k 
RI3S,R19=47 k 
R15=47 Q 

P1,P2 = 10 k instel 


Kondensatoren: 

C1,C5,C6,C7 = 1 4/16 V tantaal 
C2,C8 = zie tekst 

C3=10n 

C4 = 100 n 

C9 = 4u7/16 V tantaal 


Halfgeleiders: 

IC1 = 311 

IC2,1C3 = LM 331, XR 4151 
D1,D2= IN4148 


Onderdelenlijst module 2 
(figuur 7) 


Weerstanden: 
R1,R1',R2 = zie tekst 
R3 =6k8 

R4,R5 = 10 k 

R6 = 2k2 

R7 = 100 k 

P1 = 10 k instel 


Kondensatoren: 


C1,C3 = 1 4/16 V tantaal 
C2 = zie tekst 


Halfgeleiders: 

IC1 =311 

IC2 = 4024 
D1...D3= IN4148 


En hoe zit het nu met de luxe 
verbruiksmeter? 


De verbruiksmeter die we hebben 
beschreven in het aprilnummer is 
omschakelbaar voor vier meetbereiken: 
1/100 km, I/h,‚ km/l en motortoerental. 
Dit is natuurlijk heel mooi, en vandaar 
dat veel lezers naarstig op zoek zijn naar 
de voorgeschreven opnemers. 

Dezelfde oplossing die voor de eenvou- 
dige verbruiksmeter in dit nummer is 
gegeven, biedt ook voor de luxe versie 
uitkomst: aanpasmodules gebruiken! 


mmm 


eenvoudige verbruiksmeter 


Er zijn twee ingangssignalen nodig: een 
pulssignaal, evenredig met de benzine- 
stroom (ca. 850 pulsen per liter) en een 
gelijkspanning die evenredig is met de 
snelheid (ca. 5 V bij 100 km/h). Aange- 
zien de bestaande schakeling toch al 
ruime kalibratiemogelijkheden biedt, 
hoeven we bij de uitgangssignalen van de 
modules niet zó nauw te kijken. 


Aanpassing flow sensor 


Tabel 1 van het artikel “eenvoudige 
verbruiksmeter” geeft de gegevens van 


een hele reeks flow sensors. Men ziet dat 
de omzetverhoudingen kunnen variëren 
tussen 8500 en 26500 pulsen per liter, 
waarbij het ook nog eens zo is dat bij 
sommige opnemers ruime toleranties 
kunnen voorkomen. Zo is er bijvoor- 
beeld een fabrikant die de induktieve 
opnemer van KDM gebruikt en daarbij 
uitgaat van 10200 pulsen per liter in 
plaats van de opgegeven 8500! 

In elk geval moet bij al deze opnemers 
de frekwentie omlaag eventueel met een 
hulpschakelingetje zoals bij de eenvou- 
dige verbruiksmeter omschreven. 
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Onderdelenlijst module 3 13c 
(figuur 8) 


Weerstanden: \ =) 
R1,R2 = 100 k 


R3=47 0 
R4=12k 
R5 = 6k8 
R6 = 2k2 
P1 = 47 k instel 


Kondensatoren: 

C1 = 100.n 

C2=1 4/16 V tantaal 
C3 = zie tekst 


Halfgeleiders: 
IC1 =LM331, XR 4151 


IC2 = 4024 


Nd 


13d 


S 


Onderdelenlijst basisprint 
(figuur 9) 


Weerstanden: 
R1,R2,R3 = 22k 
R4...R11=18 0 


Kondensatoren: 

C1 =68n 

C2=15n 

C3 = 3n3 

C4,C6 = 10 4/16 V tantaal 
C5 = 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 

IC1 = 74C928 

IC2 = 4093 

IC3 = 7805 

T1,T2,T3 = BC 141 

Dp1 ... Dp3 = MAN 4640A 


Diversen: 
koelvin voor 1C3 


Aanpassing speed transducer 

Aangezien de schakeling bedoeld is voor 
een tachogenerator, kan dit soort 
opnemers _ rechtstreeks aangesloten 
worden. Voor pulsgevers — die in een 
veel grotere verscheidenheid worden 
aangeboden —is een frekwentie-naar- 
spanning omzetter nodig. Dit is mogelijk 

met de eerste helft van module 1 (tot en S 
met het knooppunt R13/C6). 


Figuur 13. Layout en komponentenopstelling van de printjes. 
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Bouwpakket voor 
paraboolantenne 


Het tijdperk van de satelliet-televisie is aan- 
gebroken. ledereen kan nu al een paar en 
straks tientallen programma’s ontvangen met 
de paraboolantenne die in een handig bouw- 
pakket geheel kompleet door Wolfsen Elec- 
tronics wordt geimporteerd. 

Het doel van een satelliet is het uitzenden van 
signalen over een zo groot mogelijke opper- 
vlakte, verder dan met FM van de begane 
grond af mogelijk is. Als we de zendantennes 
in het heelal plaatsen, is het bereik het grootst, 
Men gebruikt daarvoor een zogenaamde geo- 
stationaire satelliet. Deze beschrijft een baan 
met een zodanige snelheid dat hij als het ware 
‘stilstaat’ ten opzichte van de aarde. In 
werkelijkheid staat hij bepaald niet stil; hij 
heeft op een afstand van 35.786 kilometer tot 
de aarde een snelheid van 3 km/s, dat is 
10.800 kilometer per uur. Van de aarde af 
wordt een programma naar de satelliet 
gezonden dat daarna weer wordt terug- 
gestraald (gerelayeerd). 


Het staat vast dat een aantal Europese landen 


van plan is een satelliet in de ruimte te 
stationeren, Frankrijk en Duitsland werken 
aan een gezamenlijk programma voor 1985. 
Die landen hebben veel heuvels en bergen die 
signalen tegenhouden. Daarvoor zijn kostbare 
steunzenders nodig. Alleen het in stand 
houden van deze zenders is al duurder dan een 
satelliet! De keus is dus niet moeilijk. Maar 
hoe profiteren we hier in Nederland er van? 
Dat is mogelijk door de zogenaamde “'spill- 
over’. De WARC (Wereld Administratieve 
Radio Conferentie) heeft bepaald dat de 
uitzendingen gericht moeten zijn op het 
midden van het desbetreffende land, maar er 
gaat heel wat "over de rand’, Een blik op de 
kaart van Europa laat zien dat een cirkel 
vanuit het midden van Duitsland ook ver over 
Nederland reikt. 

Eigen ontvangst dus, 


van de satelliet 


Aangezien die stationair is, behoeft de 
antenne maar één keer ingesteld te worden 
onder een hoek van 29 graden. De signalen 
worden op één punt gebundeld (brandglas- 
principe) en aldus versterkt. Dat is nood- 
zakelijk om een goede signaal/ruis-verhouding 
te verkrijgen. De parabool-vorm van de 
antenne heeft nog een voordeel: hij is prak- 
tisch ongevoelig voor ongewenste weer- 
kaatsingen door huizen, bomen en dergelijke. 
Maar met alleen een antenne zijn we er nog 
niet. De uitzendfrekwentie van de satelliet ligt 
in de buurt van 12 GHz. Deze zeer hoge fre- 
kwentie is nodig om door de ionosfeer heen te 
dringen, Op aarde moet die frekwentie 
worden teruggebracht tot voor ons bruikbare 
waarden. Daarvoor zijn converters nodig 
waarmee de 12 GHz wordt omgezet in 4 GHz 
en vervolgens in 600-800 MHz. 

De nieuwe paraboolantenne is van zeer een- 
voudige en degelijke konstruktie, en kan door 
elke amateur gemakkelijk in elkaar worden 
gezet. Het totaalgewicht van de schotel is 
bijna 17 kilogram, de diameter ongeveer 
1,80 meter, de versterking 42dB en de 
staande-golfverhouding 1:1,3. De front-to- 
side-ratio is minimaal 17 dB en de front-to- 
back-ratio 52dB. De stralingshoek binnen 
3dB is 1°. De antenne is windvast tot 
160 km/h (ruim 45 m/s), hetgeen overeen- 
komt met een orkaan met windkracht 12 op 
de schaal van Beaufort. Maar dergelijke wind- 
snelheden komen volgens het KNMI in 
Nederland nooit voor. 

Wolfsen Electronics B.V., 

Gedempte Nieuwesloot 111-1 15, 

1811 KR Alkmaar, tel. 072-124216/128055 
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Transient-recorders van Intron 


Intron Instruments brengt sinds kort een klein 
assortiment transient-recorders op de markt. 
Met dergelijke apparaten kan men een gewone 
oscilloskoop gebruiken als geheugenoscillos- 
koop. Daartoe bevatten ze oa, een A/D- 
converter en een digitaal geheugen om de 
momentele waarden van de golfvorm of een 
deel daarvan vast te houden. Tegelijkertijd 
kan men dan het signaal als een stilstaand 
beeld op een oscilloskoop waarnemen of het 
toevoeren aan een schrijvende X-Y-recorder, 
zodat men een blijvend beeld verkrijgt. Een 
D/A-converter wordt toegepast om de opge- 
slagen informatie weer om te zetten in 
analoge vorm. De informatieopslag in het 
geheugen is blijvend totdat een nieuwe 
opname wordt gemaakt of de voedings- 
spanning wordt uitgeschakeld, Een voordeel 
van deze metode is dat men geen problemen 
heeft met mistige of vervagende beelden, 
terwijl de informatie desgewenst uren of zelfs 
dagen bewaard kan blijven. De knoppen op 
het frontpaneel hebben dezelfde funkties als 
de bedieningsknoppen op een oscilloskoop; 
de analoge output naar de oscilloskoop is vast 
ingesteld op 0,5 V/div. resp. 0,5 ms/div. 

Deze recorders bieden de gebruiker een 
mogelijkheid die bij analoge geheugenoscillos- 
kopen onbestaanbaar is. Men kan namelijk het 
signaal vóór het triggerpunt vastleggen. Dit 


wordt verkregen door het apparaat voort- 
durend te laten opnemen totdat het trigger- 
signaal wordt ontvangen. Deze trigger stopt 
het opnemen na de ingestelde vertragingstijd 
en ‘bevriest’ de informatie in het geheugen 
welke in de gekozen periode vóór het trigger- 
signaal is ontvangen. 

Leverbaar zijn vijf verschillende recorders, 
met 1 of 2 kanalen en bemonsteringsfre- 
kwenties van 200 kHz tot 20 MHz, De 
ingangsgevoeligheid loopt van 5 mV/div, tot 
20 V/div, 


Intron Instruments B. V., Fazantenkamp 187, 
3607 CJ Maarssen, tel. 03465-66577 
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Low cost variabel filter met 
batterij voeding 


De Krohn-Hite 3700 is een low-cost variabel 
banddoorlaat-filter, bedoeld voor audio, 
medische en seismologische toepassingen in 
het frekwentiegebied van 0,2 Hz tot 20 kHz. 
Met de als extra verkrijgbare batterij-set is de 
3700 ook onafhankelijk van het net te 
gebruiken, De batterij-set levert 8 uur energie 
voordat opladen nodig wordt. 


De 3700 heeft apart instelbare hoge en lage 
kantelpunten, zodat de doorlaatband vrijwel 
onbeperkt instelbaar is. De Butterworth- 
response voorziet in een vlakke karakteristiek 
binnen de gekozen doorlaatband, met hel- 
lingen van 24 dB per oktaaf daarbuiten. Een 
schakelaar op de achterzijde van het filter 
dient voor omschakeling van Butterworth- 
naar RC-response, waarmee overshoot tijdens 
puls en transient-filtering wordt beperkt. Een 
gain-schakelaar (O of 20dB) is bijzonder 
handig om de signaal/ruisverhouding te 
beïnvloeden. 

C.N. Rood B.V, Postbus 42, 

2280 AA Rijswijk, Tel. 070-996360 


(1643 M) 
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Stereo autoradio met bediening 
onder handbereik 


Met de Berlin 8000 brengt Blaupunkt een 
volledig elektronische hifi auto-installatie met 
een nogal opvallend uiterlijk. Het bedienings- 
gedeelte voor de radio is gemonteerd op een 
zwenkbare arm, waardoor de bestuurder de 
tuner, onder direkt handbereik, in de nabijheid 
van het stuur kan bedienen. Dit paneel is 
voorzien van een automatische zenderzoeker, 
voorkeuzetoetsen en druktoetsen voor de 
geluidssterkte. 

Door middel van een elektronische regeling 
wordt het volume automatisch aangepast aan 
de sterkte van de omgevingsgeluiden. Daartoe 
registreert een mikrofoon het geluidsnivo in 
de auto dat ontstaat door windgeruis, motor- 
geluid, verkeerslawaai enzovoorts. Door 
middel van een microcomputer worden de 
omgevingsgeluiden vergeleken met het signaal 
van de versterker. Uit het verschil ontstaat een 
regelspanning, die de geluidssterkte aanpast. 
Plotseling optredende geluiden, zoals het 
geluid van een klakson of sirene, hebben geen 
invloed op de regeling. De bestuurder hoeft 
nu niet meer voortdurend het volume bij te 
regelen. 

Het cassettedeel is voor autobegrippen zeer 
uitgebreid. Het is uitgerust met een autoreverse 
loopwerk en een hard permalloy weergavekop. 
Het frekwentiebereik loopt van 40 tot 1500 Hz 
en er is voorzien in een bandsoortschakelaar 
voor Fe- en CrO3-cassettes. Ook een Dolby- 
systeem ontbreekt niet. 

De versterker beschikt over een gescheiden 
toonregeling voor hoge en lage tonen en levert 
een vermogen van 4 x 15 W sinus, zodat vier 
luidsprekers kunnen worden aangesloten. 
Willem van Rijn B.V, 

Haarlemmerweg 475, 

Postbus 8005, 

1005 AA Amsterdam 

Tel. 020-5800886 


(1652 M) 


Nieuwe boeken 


Kluwers elektronicabiblioteek werd onlangs 
uitgebreid met een uitgave die een geheel 
vernieuwde versie vormt van het bekende 
boek “De Kortegolfamateur’’. De auteur, de 
heer Jan Schaap, iemand die zoals ingewijden 
aan zijn roepletters (PAGHH) zullen zien al 
een aardig rijdje meedraait in de wereld van 
het zendamateurisme, heeft het kompleet 
herschreven en het nu de titel "Zenden als 
hobby’ meegegeven. 

Het boek is bedoeld om beginners en 
geïnteresseerde leken wegwijs te maken in het 
kortegolf-gebeuren. lets waar ongetwijfeld 


zenden als hobby 


jan schaap PAoHH 


kluwers elektronicabibliotheek 


behoefte aan is, gezien de explosief groeiende 
verkoop van MARC-apparatuur. Het valt 
tenminste aan te nemen dat een flink deel van 
de ‘'bakkie''-bezitters vroeg of laat iets meer 
willen weten van de apparatuur waar ze mee 
spelen. 

De inhoud is vrij kompleet. Dat houdt per 
definitie in dat het niet mogelijk was om 
overal erg lang bij stil te staan. Het begint met 
iets over elektronen, de begrippen spanning en 
stroom en de Wet van Ohm. Na luttele 
pagina’s zijn we echter ineens al bezig met 
induktieve spanningskoppeling bij bandfilters 
en slechts weinig verder met het regelen van 
de versterking van een dualgate MOSFET via 
een negatieve gelijkspanning op een van de 


gates. Het gaat inderdaad met een noodgang, 
maar het boek wordt dan ook niet gepresen- 
teerd als een volledige beginnerskursus in 
elektronica. Het pretendeert zelfs geen 
komplete opleiding tot zendamateur te zijn, 
zoals de auteur in zijn inleiding heel eerlijk 
vertelt en daarbij tegelijk wegen aangeeft die 
openstaan voor hen die zich in deze richting 
verder willen bekwamen. 
De opzet van de auteur, het maken van een 
uitgebreide wegwijzer voor de aspirant- 
kortegolfamateur, is ons insziens echter 
uitstekend geslaagd en — nogmaals — gezien 
de enorme belangstelling die op dit moment 
voor radio-kommunikatie bestaat, verdient dit 
boek best een plaatsje tussen de reeds be- 
staande literatuur op dit gebied. We kunnen 
het dan ook zonder voorbehoud aanbevelen 
aan alle geïnteresseerden en met name aan alle 
27 MC'ers die ook wel eens iets willen weten 
van het ‘hoe en waarom'’. 
De prijs is met f 36,50 redelijk te noemen 
voor het hier gebodene. 
Kluwer Technische Boeken B.V. Brink 25, 
Postbus 23, 7400 GA Deventer, tel. 
05700-91911 
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Milieu-vriendelijke batterij voor 
hoorapparaten 


Als alternatief voor de veel gebruikte kwik- 
oxyde-batterijen voor hoortoestellen heeft 
Varta een zink-lucht-batterij ontwikkeld, die 
milieu-vriendelijk is. 

In deze batterij wordt geen kwik meer 
gebruikt, zodat lege batterijen zonder bezwaar 
kunnen worden weggegooid; een voordeel 
voor zowel gebruiker als milieu. 


De batterij bevat als aktief bestanddeel hoofd- 
zakelijk zink. Bij dit systeem wordt in plaats 
van kwik de zuurstof uit de lucht gebruikt om 
het energieproces in gang te zetten. Hierdoor 
komt in de nieuwe batterij ruimte vrij die nu 
benut wordt om de aktieve massa te vergroten. 
Dit resulteert in een levensduur die + 60% 
langer is dan die van de huidige kwikbatterij. 
Andere voordelen van deze batterij zijn de 
grotere belastbaarheid (ook bij push-pull 
hoortoestellen) en de lage inwendige weer- 
stand. 

De nieuwe batterij is verzegeld met een folie- 
sticker. Pas wanneer deze sticker wordt 
verwijderd kan er lucht in de batterij komen 
en begint deze te werken, 

De nieuwe batterij met de naam Varta 
premium plus 4600 is verkrijgbaar bij de 
Nederlandse audiciens. 

Batterijenfabriek Herberhold B.V. 
Koningsweg 2, 3582 GE Utrecht. 

Tel. 030-520314 


(1608 M) 


PHILIPS 


Met microprocessor voor 


Philips HiFi cassette deck N 5846. 
EJ 


Elektronische tellers met 
geheugenfunctie. Programmeertoetsen 
voor opslag van maximaal 51 band- 
coderingen, die via de unieke MRH 
aftastkop worden teruggelezen 
(Computer Coded Search). 

Dit betekent in de praktijk: high 


PHILIPS 


Computer Coded Search. 


ed 
ML, 
et <0 


speed naar elk deel van de band, o.a: een snelspoelmotor, een Direct 


automatisch afspelen en/of herhalen Drive tacho-motor, aangepast voor 
van totaal 10 vooraf gekozen band- metal, chroomdioxyde en ferro 
opnamen en waarschuwing bij ingang cassettes, postfading en een verlicht 
van de laatste 3 minuten speelduur. cassettecompartiment. 


Behalve dit computergestuurde 
zoeksysteem herbergt dit superdeck 


Philips.Vooruit in geluid. 
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Sabtronics- digitale 


multi- en frequentiemeters, 
voor professional en amateur! 


MODEL 8610 FREQUENTIETELLER 600 Mhz 
frequentiebereik 10 Hz tot 600Mhz (750Mhz ‘typical') e gevoelig- 
heid beter dan 10mV RMS bij 10Hz tot 100Mhz, 70mV - 600Mhz 
gatetime0,1, 1, en 10 sec. © optische overflow en gatetime indikatie 
e 10 Mhz kristalgestuurde tijdbasis, C-Mos en LSI techniek met 
allerhoogste gevoeligheid e@ automatische decimaalpunt en nul- 
onderdrukking e oplossend vermogen 10Hz; 1Hz;0,1Hz e tempera- 
tuurstabiliteit 0,1 ppm /OC @ nauwkeuriaheid t ppmen 1 digit; 
0,0001 proc, e batterijen 4x “C‘cel (of nicads) of externe voeding @ 
afmetingen 203 x 165 x 76 mm. 

Geleverd als bouwpakket, model 8110 bereik t/m 100Mhz: fl. 269, 
model 8610 bereik t/m 600Mhz: fl. 369, 
model 8110 ……….sonaanver seen LE fl. 339, 
model 8610 … fl. 439, 


Gebouwd en geijkt: 


U kunt bestellen: 


per telefoon 01751-19324* of per brief / brief- 
kaart . zenden naar SPRINT ELEKTRONIKA, 
Antw.nr. 100, 2240 AJ Wassenaar (geen post- 
zegel). BETALING: dmv. ondertekende giro- 
betaalkaart of bankbetaalcheque eoverschrij- 
ving van het juiste bedrag op postgironr. 
35.55.100 of per bank op nr. 66.94.65.348 
NMB te Wassenaar e@ aan de postbode 

Vul duidelijk uw naam en adres in, uiteraard 
wat u bestelt en hoe u betaalt; u hebt uw me- 
ter(s) dan het snelst in huis ! 


SPRINT ELEKTRONIKA 


Achterweg 19, Wassenaar 
Balieverkoop: ma. t/m vrij. 9-16,45u 
12.30u - 13.00 u gesloten 


MODEL 2010A 3 1/2 DIGIT MULTIMETER MET GEHEUGEN 
nauwkeurigheid 0,1 proc. (DC) e overload-protektie in alle bereiken 
1200 VDC e 6 funkties in 31 beschermde meetbereiken @ meetwaar- 
de geheugen, aanraken van het meetpunt is voldoende, de meter ont- 
houdt de waarde @ overflow-indikatie e automatische polariteits, 
decimaal en nulpuntsinstelling e displaybereik ca. 1999 @ inge- 
bouwde diodentester over 3 bereiken O,1uA, 10uA, 1mA e gelijk- 
en wisselspanning 100 uV tot 1KV e gelijk- en wisselstroom 0,1 uA 
tot 10A e weerstandsbereik 0,1 Ohm tot 20 Megohm @ ingebouwde 
kalibratiemogelijkheid om het bouwpakket te ijken e batterij 4x”'C“ 
cel normaal of nikkel-cadmium ® afmetingen 203x165x76mm. 
Geleverd als bouwpakket: fl. 269,-- Gebouwd en geiĳkt fl. 339, 


Touch/hold meetsnoer model THP-220 voor gebr. geheugen 1.69. 


MODEL 2035K LCD-MULTIMETER 
gegarandeerde nauwkeurigheid 0,1 pct 
(DC) @ overflow-indikatie e geheugen- 
opslag van de gemeten waarde m.b.v. 
de meetpen model THP-20 e autom. 
nulpuntskorrektie; polariteits en batt. 
indikatie e weerstandsmeetingen 0,1 
Ohm tot 20 MegOhm @ slechts twee in- 
gangsbussen voor alle meetbereiken © 
DC Volt: 100uV tot 1000V e AC Volt 
DC-stroom 0,1 uA t/m 2 Amp. e kon- 
trastrijke 13mm liquid-cristal display 
3,5 digit e bouwpakket met ingeb. 
kalibrator e voeding 9V batterij of 
externe voeding e@ afmetingen 37 x 
84 x 167 mm e gewicht 310 gram 
geleverd als bouwpakket … … … f1.279,- 
gebouwd en geijkt 


model THP - 20 meetsnoer voor geheu- 
GONOPMAR onse rsderdes eenn snor osnerd fl. 69, 


9V Nicad + oplader 
Alle vermelde artikelen uit voorraad !! 


Sabtronics--- meten is weten. 


advertentie 


elektuur oktober 1980 — 10-71 


Mm HAMEG 412 GETEST IN RB JULI ’80 


genoemd. 
Zijn opvolger is het model 412-4. 


De fabriek heeft deze uitvoering 
als volgt verbeterd: 

e bandbreedte 20 MHz (— 3dB) 
e trace rotation 

e raster verlichting 

e LED-indicatie triggering 


vertraagde tijdbasis 


Uitgebreide documentatie en lijst van 


f 1650,— exkl. BTW 


Het geteste model 412-3 wordt in het 
artikel een uitschieter in zijn prijsklasse 


oversturing versterkers 


verkooppunten wordt op aanvraag toegestuurd. 


Prijs f 1948,— inkl. BTW 


AIR-PARTS nr ov Ei“ 


1030 BRUSSEL 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 | TEL.02-2418130 


KRISTALLE 


LL Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


MV kristallen 
stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


5 klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 — Telex 57503 klve nl 


„e) 


Voor België: 
Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 3220 Aarschot 


tel. 016-569516 


Van Eagle. 
Public Address en microfoons. 


Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 

vindt u in onze 60 

pagina’s tellende 
kleurenkatalogus. 


ge 


Vraag aan die 
katalogus. 
Hij ligt voor u 

klaar. 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,- aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 
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EEN PROFESSIONELE 
PRINTBOORMACHINE 


voor: FL.199,50 


(Bruto adviesprijs incl. BTW) 


DRILL-MASTER 280 


€ Nederlands fabrikaat 
3 Een jaar garantie 


3 Verkrijgbaar in iedere 
elektronika speciaalzaak 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


@ Vermogen 220 V/18 Watt. 
@ 12.000 toeren p/mn. 
@ Uitlading 93 mm. 
@ Boordiepte 7 mm. 
@ Voor boren van 0.1 t/m 3.18 mm. 
(Ook hard metalen boren.) 
@ Blokkeerinrichting voor het verwisselen van de 
boren. 
@ Inclusief 4 spantangen. 
e@ Metalen behuizing. 
Verchroomde voet en kolom. 


INLICHTINGEN: 
Ritro Electronics b.v, 

Gelreweg 22, 3771 AL Barneveld. 
Tel.: 03420-5045. 


Voor Belgie: 
Ritro Electronics n.v., 
172 Plantin & Moretuslei, 
B2000-Antwerpen. 

Tel.: 031-353272. 


advertentie 


_ Geheugen, 
mikrocomputer en 
periferie IC's | 


MITSUBISHI a 
ELECTRIC Sn TI 


De logische 
perfektie in LSI: 


Mitsubishi is één van de grootste concerns in Japan 
Ook op elektronisch gebied.Mitsubishi maakt 
bijvoorbeeld zéér betrouwbare LSI 's voor mikro- 
computers. Volledig Intel Mostek en Texas instru- 
ments etc, kompatibel. Meer weten? Bel onze 
verkoopgroep Komponenten (070) 210101, 

toestel 131 of 132. Interessante dokumentatie ligt al 
voor u klaar. 


kh} KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101 


WS RSErecuniek 


Orgelbouwpakketten 
(klassiek en populair) 
Ook alle losse orgel- 


onderdelen. 

In onze uitgebreide katalogus vindt U 
alle gegevens. 

Vraag hem even aan onder vermelding 
van nr. 1 


Havenstraat 34 1211 KMHILVERSUM 
of bel 035-46392 


MOTOROLA 
BESTELLEN, 


MANUDAX BELLEN 
04139-12592 


Manudax Nederland bv-PB 25-5473 ZG Heeswijk 
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advertentie 

Vughterstraat 52, 5211 GK Den Bosch 
& Tel. 073-137347 
3. ie Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen 


Tel. 045-716829 


's Maandags gesloten. Alle prijzen zijn incl. BTW. Prijswijzigingen 
voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorders 
onder rembours met f 6,30 of bij vooruitbetaling met f 5,60 extra 
kosten. Betalingen op giro 1036335 Ned. Mid. Bank Heerlen t.n.v 
HiFi de Jong BV, inz. Electronica Den Bosch, rckeningnummer 
67.29.64.120. 


de) ongelectronica 


Handykit multimeters 


MK 2100 


MK 105 


VRAAG DE NIEUWE 
VELLEMAN-FOLDER! 


-tot 10 Ampere, zowel wissel- als gelijkstroom 
-0,1 Ohm tot 20 M Ohm weerstand bereik 
- volledig beveiligd 


279,- 


Weerstand: 


Capaciteit: 


Velleman Kit nr. 2554 High 


10 pF - 0.01 uF - 


-na 5 minuten schakelt de meter automatisch uit 
- automatische polariteits- en overrange indikatie 


Rx 10 en R x 1000 
(25 a midden schaal) 


(met externe voeding) 
0,1 nF 


Voor de DC-bereiken is de MK 
105 direct omsc hakelbaar van 
“+ “naar ©” —. Dus geen voort- 


® durend wtwisselen van meet- 
\ pennen. 
6.0 0.Ö| 
Gevoeligheid: 50.000a/VDG 
Bereiken: 
- DC Volt: 0.3 V; 3 V: 12 V: 60 V; 
120 V: 600 V; 1200 V(+ 3%) 
- AC Volt: 6 V: 30 V; 120 V; 
300 V; 600 V; 1200 V; (+ 4%) 


- Audio-uitgangsspanning: 


- == 6 V; 30 V: 120 V: 300 V; 600 V: 
quality FM-tuner 89, 5 = MK 05 Decibel: — 20 dBtot + 22dB |_ nc Ampére: 30 HA. 6 ek: 
EE zene, ; Ampére: A, A 
b En Gevoeligheid: 20 Ka/volt/DC magen BxHxD 60 mA; 300 mA: 12 A {= 3%) 
= ze E $ en £ hd Bereiken: x125x47mm{(BxHxD) | weerstand: 
Pr ale eol te he DC: 5-50-250- 1000 volt 39,95 = 10 K: 1 M; 10 M; 100 M. 
5 ) i en AC: 10 - 100 - 500 - 1000 volt - Decibel: 
mn ó PL a 4 DCA: 50 HA - 250 mA -20dB -17 dB(OdB = 
J U rn: 0.775 V 1 mW in 600 ohm) 


Velleman Kit nr. 2553 FM stereo 


45 


Bijbehorende digitale frekwentie- 
teller voor ontvangers 


decoder 


Full ASCII Encoded Keyboards 
128-Character, Fully Encoded ASCII 
Alphanumerics Positive Light Keys — 
Two User-Definable Operation From 
Single -5 Volt Supply. 


VP-601 58 Key Typewriter Format 


for Alphanumeric Entry 
’ 


VP-611 74 Key Typewriter Format 
Plus Separate 16-Key Numeric Keypad 
for Fast Entry 


Wire wrap 
iedereen kan het 


BW 630 
wire wrap pistool 


135, 
WSU 30 wire wrap handtool 
25,95 


AWG 30 wire wrap draad in 
diverse kleuren op rol 


wire wrap draad op 


dispencer q 
nd 


4d 
5e 19,95 za 


’ Verder zijn ook leverbaar 
diverse setjes voorgestript 

nd 

nr. 2551 - alarmcentrale Q |draad in diverse kleuren 


en aantallen. 


Velleman Kit nr. En Digitale 
Thermometer 


WD 30 


Vellemankit 
nr. 2549 - IR alarmzender 


nr. 2550 - IR alarmontvanger 


Hitachi Oscilloscopen 

Model V-151 15 mhz, 1 kanaals, 1mV 
gevoeligheid, tijdbasissnelheid tot 2Ons, 
stijgtijd 24ns, inclusief 1 meetkop en 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing. 


1410, 


Model V-152 15 MHz, 2 kanaals, 1mV 
gevoeligheid tijdbasissnelheid tot 20ns, 
stijgtijd 24ns, X-Y functie, inclusief 2 
meetkoppen en Nederlandstalige 


gebruiksaanwijzing. 

9” 
Connectors 
Diverse connectors uit voorraad leverbazr, 


o.a. Amphend, Harting enz. 
31-Polig DIN 41617, per set 13,90 


64-Polig o.a. te gebruiken voor 
juniorcomputer per set 24,95 


96-Polig per set 
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BEUKELSWEG 77 


FEEST VOOR ONS S= 
IS FEEST VOOR U 


bij elke aankoop 10% gratis te besteden 
bijv. 10OO gulden gekocht, voor 110 gulden 


spu llen meenemen ! (alleen geldig 4 okt. in Rotterdam en Dordrecht) 


Uiteraard biedt ESKA ROTTERDAM u dezelfde goede kwaliteit en service die u 
van ons in DORDRECHT allang gewend was. 
Onze man HARRY die reeds 2 jaar in DORDRECHT het klappen van de zweep 
geleerd heeft gaat onze klanten in ROTTERDAM met raad en daad bijstaan. 
Wij hebben een groot assortiment elektronika onderdelen voor zeer aantrekkelijke 
prijzen en natuurlijk zou ESKA op de BEUKELSWEG 77 ondenkbaar zijn zonder 
ELEKTUUR bouwpakketten en dus hebben we er voor gezorgd dat het hele 
scala tot in de puntjes verzorgde pakketten ook in ROTTERDAM leverbaar is. 
Ook onze bestsellers die u elders op deze pagina ziet ontbreken niet, kortom 
een aanwinst voor ROTTERDAM ! ! ! 


DIGITALE 


AUTO » VOLTMETER (gemonteerd) 


Algemonteerd printje met CA 3161 en 
CA 3162 Geheel kompleet met gelijk- 
tichtbrug en stabilisator. 
AUTOKLOKJE. Gedistingeerd matzwart Voeding 6 - 12 V wissel. 


front met groen fluorisentie display en 3 digit 13 mm hoog F 58,50 
C ZO KOMT U OP DE 


snaplock bevestiging voor gemakkelijke 
an 
BEUKELSWEG 77 : 


Cen 
VIA KLEINPOLDERPLEIN 
VANUIT DEN HAAG, UTRECHT 
EN RONDWEG ROTTERDAM. 
BUSLIJN 38 VANAF C.S. STOPT 
VOOR DE DEUR. 

250-450 MHz: 10-30mv 
Model K 7000 KIT 450-550 MHz: 20-50mV 


Range 10 tot 550 MHz HI-Z input 10 Hz-60 MHz: 1-10mV 
Uitlezing 7 Digits Poorttijd 0,1 en 1 sec. 


Gevoeligh 25-250 MHz: 5-20mV Tijdbasis 1,6 ppm, 5.24288 MHz 
Als accessoires zijn o.a. verkrijgbaar, een helicoil antenne voor 
144 Mhz en een voor 430 Mhz. Beide antennes kunnen door 
middel van een haakse konnektor achterop het apparaat worden 
dijk Weena gestoken, Verder is een inbouw Nicadpack leverbaar waardoor 
/ de counter overal inzetbaar wordt. Ook in het veld! 
nm’ (2 aankoop van een counter bieden wij u als bewijs van goed ge- 
drag deze accessoires voor de halve prijs! 


Antenne vanf 39,50 Nu voor f 19,75 
Nicadpack vanf 65,50 Nu voor f 32,75 
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FEEST OP Jd OKTOBER! 


VIDEO - 
MONITOR 


APF -100 


SCT-100 INTELLIGENT VIDEO DISPLAY. 


Genereert 128 characters, 18 regels 64 tekens HEU NEO: 


upper en lower case en wetenschappelijke no- 
tatie. ( zie figuur }. 


Elektuur 


Met deze schakeling is het mogelijk om max. 


Parallel ASCII ingang ( voor bijv. keyboard }. 
Voeding 1 x 8 volt AC, Volledige cursor control 
zoals up, down, left, right, home, screen clear, 
carriage return, erase to end of line or screen. 
Werkt in BAUDOT ( telex } of ASCII 

Voor telex alleen een telexconvertsr nodig. 


VIDEO MONITOR 9 INCH 10 mHz. Output: comporite video 1volt tt. 


Geeft een briljant beeld ( vele malen beter dan Wilt u meer weten, een folder ligt klaar. 


1024 tokens ( 16 regels van 64 characters) op 
te slaan in het geheugen, zowel in ASCH als 
BAUDOT. 

Eigen clockschakeling, variabele in en uitlees- 
snelheid. Data kan ook circuleren, d‚w‚z, als het 
einde van de pagina is bereikt gaat hij weer van 
voren af aan beginnen ( prima geschikt als auto- 
matische callgever }. Eenvoudige koppeling aan 


bouw- 


een gemodificeerde TV vanwege de grotere band- de SCT-100. 
KOMPLETE KIT F 450, 
breedte }. Gedistingeerde grijs metalen kast. ASSEMBLED AND TESTED F 535, Eurokaart met alle onderdelen. … F 139,95 
TIJDELIJK VAN F 450,- VOOR F 395, Et wl 
Ue > ® _ 
SCT - 100 SCT - 100 SE +D SE +D 
ZEEX XEEZ 
UITBREIDING ZEEX ZEE 
vEeaa caa 
elektingel 188 99,60 el solistenonderdrukker 174 16,60 
digitale nagalm basis bee en 0) 723 voeding 0-10V ho77 24,95 
piekmeter geluid op T.V. 175 14,75 
led VU meter 167 55,85 LR, zender 167 11,40 
UHF/VHF modulator 180 30,00 LR. ontvanger 167 37.75 
automatische acculader 189 16,00 elekterminal 182 299,00 
stereodecoder TCA4500 188 65,50 klap flip flop 185 26,30 
- MRS Pi 100 middenfrequent CA3189 188 64,75 kwart gigahertz teller 173 422,00 
kr aired 1e er elektronische galm 
gate dipper / (met 1 SAD 1024 1 144,9 
N | EUWE PAK KETT EN san automatische nicadlader 183 62,25 an den amp id 403 15300 
MRS-100 MORSE TRANCEIVER. digifarad 191 129,50 plaagggeest 193 13,50 
: - elektornado 171 72,50 len up d 78 29,95 
Er ae Programmeerbare dia-over- esn 7 6500 e kn Ser seo 
Een zeer geavanceerd apparsat om morse om te vloeier incl. trafo en IC voetjes F 189,35 degelijke voeding 185 oa. == verlengde busprint 193 109,40 
zetten naar ASCII zodt u het resultaat zicht- dd S ram \/O sc/mp 163 118,65 mn | spraak vervormer 194 54,95 
baar kunt maken op een video diplay. Precisie voeding excl. trafo F 176,80 ceu s/m 163 245,75 frequentieverdubbelaar 
ein ds eerd pn En uitbreiding terminal 191 211,95 voor gitaar 194 20,25 
oesor mat 2 Koyte ROM en 4 byte RAM, _Aanraakbel excl. trafo F 2275 spim Nen en Kleurenorgel 194 8745 
* z ram kaat f digisplay (incttestclip) 195 29,75 
aen ontvangen in morse met max. 150 Patroongene rator excl. print F 82,85 basic computerkaart 87 zeen omega versterker 197 20,40 
e consonant / omega voed.verzwakker 197 37,30 
nne neh tot LCD afstemschaal kompleet F 122,10 mei keyboard 181 199,00 digitale temp. meter 
r i kees: - . „ geluidseffekten genera- LCD. 195 124,95 
ne iteertsie Dia overvloeier (elek.“ 78) tor (exschakelaars) 192 79,95 idem met LED's 195 111,70 
mogelijk en in lock mode is de woordsnelheid inkl. relai F 2395 AAE: mondetge We lt universele antennever- 
vast ( machinezenders }. Met kend | . IS r we le rd sterker (freg.opgeven) 196 25,00 
is een kompleet geautomatiseer rse, telex en ° e E, a U e chorusynth 196 229,75 
en RTTY zend en onvangen mogelijk Semiautomatische diawisselaar F 47,10 stentor (zonder div) 185 6500 vocoder busprint 196 oa 
wet bediend wordt door een keyboard en - „millivoltmeter met vocoder filterprint 196 o.a, 
uitgelezen door een videomonitor 8K RAM kaart zonder ram’s deser les 216 vocoder in/uitgprint 196 oa 
foider ligt klaar. az ĳ der voed.pri Li 
ae fame en EPROM's met konnektors F 130,95 soskop 181 139,00 Nenmelkarde A n 
KIT KOMPLEET MET KAST, KONNEKTORS equalizer instelpotm, 164 59,85 ansformator) 197 475,00 
ENZV. F 575,- MM 2114 p/st F 17,25 eausizer draaipotm. 164 67,05 POM $ 
? 6 versterker 197 33,60 
ASSEMBLED EN TESTED F 760,- 2708 / F 2825 equalizer schuifpotm. 164 76,15 VSWR. meter 193 “oa 
fe p/st Á 00 Hz nnn BER AE ruitenwisserinterval 
umwinant stereo, ef texcl. diversen) 198 53,50 
„ 2716 p/st F 74,95 OE ir eee aktieve autoantenne 198 56,90 
le 1 
Complete 8K RAM kaart met Sonktioganerator ‘ni. lieht uit. acod miet leeg 1981925 
alle 2114’s, konnektor en alle KA ereen 169 5040 omm Mene misifke 198 175 
. LED uitsturingsmeter 161 130,50 
IC voetjes F 414,15 srachinigper a7e 1140 eer | Ain 
Idem 4K F 275,75 onsen Ve 40 gp  Hitoroneking met 
Ld e BU 208 znd. kast 198 69,00 
- koffiewsrmer 170 45,70 5, 
Busprint met 3 konnektors vervormingsmeter ho77 36,25 omm curveschrijver v.trans. 200 8,50 
arr audio analizer 174 63,50 mn ra Bend nk 
(female), verbinding tussen riana coll vastarhar:. 172: 7228 ons mene mo 0 
: Id Ii 17 5 é 
Juniorcomputer, RAMkaart rei den ©, ag geen SR ot 
e hard 6 stereo versterker _ hg80 
en toekomstige cassette - vidioskoop hoofdverst 180 55,40 lab.voeding inct.trafo 
vidioskoop y verst, 180 27,15 en koelplaat ho80 162,50 
interface F 61,10 viieskoop mixer 180 14,35 state variable filter hg80 25,25 
: vidioskoop synchr. 180 14,60 K dig-hartslag monitor _ho80 125,00 
Idem met 5 konnektors FOH OR Se vee 10 00 U.LP, hg80 17,25 


elekbromka 


Dordrechte Voorstraat a31eTel.078-148757 
RotterdamoBeukelsweg 77 eTel.010- 
Orslaitend »» Pob 99903300 AZeDordrecht 


uitsluitend 
Betaalwijze: vooruitbetaling, U stuurt een blauwe girokaart 
of een Eurocheque óf u stort op giro 3205694 het ver- 
schuldigde bedrag. Extra kosten f 3,00. Rembours, u be- 
taalt aan de postbode. extra kosten f 7,50. 


pakketten 
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ITT 2020 Apple 
microcomputer, 

… natuurlijk bij 

de officieel aangestelde 
hoofdverdeler Manudax. 


Veelzijdige kwaliteit gekombineerd met de 
ondersteuning van Manudax zorgt voor 
een probleemloze toepassing. 


Het is natuurlijk niet zo maar toeval dat Manudax, 

de microcomputer specialist bij uitstek, de ITT 2020 
Apple in haar leveringsprogramma opgenomen heeft. 

Op basis van ‘n jarenlange ervaring heeft Manudax uit het 
brede internationale aanbod een microcomputer geselek- 
teerd die aan de strengste kwaliteitseisen voldoet, 

‘n microcomputer waar Manudax helemaal achterstaat. 
Aan de geweldige eigenschappen van de ITT 2020 Apple 
voegt Manudax zijn hele potentieel aan service en onder- 
steuning toe. 

Een kompleet pakket software, uitgebreide dokumen- 
tatie, een ongekend groot assortiment randapparatuur. 
Zoals beeldschermen, floppy disk drives, printers. Een 
kompleet programma, zodat voor elke toepassing de 
juiste configuratie gekozen kan worden. Voeg daarbij de 
bekende Manudax-service, een service die ons in de afge- 
lopen 10 jaar groot heeft gemaakt, en het zal duidelijk 
zijn dat u met de ITT 2020 Apple bij Manudax goed zit. 
U koopt niet zo maar een microcomputer, maar u krijgt 
er meteen een fantastisch stuk ondersteuning bij. En dat 
is een geweldig verschil. 


ITT 2020 Apple met Manudax 
‘n bovenstebeste kombinatie. 


2  MANUDAX 
Ne , WEDERDLAND ZV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland 


Tel. 04139—1252* Telex 50175 


advertentie 


Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 
Postbus 585- 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 

Tel.: 03404-12247 

Telex 40751 


DIABLO daisywheel printers vanaf 
F. 4400, — incl. BTW 
interface en software voor deze 
printer leverbaar voor de TRS80. 

9 inch monitor "ASTEC” 
in metalen kast, alle knoppen 
aan de voorkant 
F. 365,— incl. BTW 
FLOPPY DISK DRIVE 5% inch 
compleet met voeding in kast, 
incl. kabel en software 
F. 1395, — incl. BTW 
2 drives in kast als boven 
F. 2625, — incl. BTW 
OCCASIONS in COMPUTER- 
RANDAPPARATUUR ook INKOOP 
BEL VOOR INLICHTINGEN 
ONS ADRES DUINSTRAAT 11 13 2584 AV DEN HAAG 


mid nn Ei bd 

e3kOerr 
MIGROGOGOMPUTER 
SERVIGE IMPORT 


bel:070-551324 «« 
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CUMPHL 


computer shop 


de komplete kijk- en koopwinkel voor de middelgrote 
en kleine computergebruiker. 


BENT U 
TOE AAN EEN 
EIGEN HOME 
COMPUTER? 


COMPAC heeft alle bekende 


merken voor prijzen die ze binnen uw 
bereik brengen. Advies en 
demonstratie zoveel u nodig hebt, 

bij de aankoop en later. 


Sharp M.Z. 80; 20K geheugen 
Kompleet met beeldscherm en cassette 
rec. f 2495,- exkl. BTW 


APPLE/APPLE v.a. f 3060,- exkl. BTW 
ROCKWELL AlM v.a. f 995,- exkl. BTW 
En verder ITT/APPLE 
COMMODORE/PET 

COMPU COLOR 

HEWLETT - 

PACKARD 


SOFTWARE 


voor home computers op cassettes: 
een groot assortiment spelletjes, 
waardoor het hele gezin er plezier van 
beleeft 

edukatieve programma's, o.a. een 
duidelijke kursus BASIC, waarmee u 
straks uw eigen programma's kunt 
schrijven. 


FPHC 


DAI 


pc 


DAI (de computer van de Teleac 
curcus Microprocessors |l) v.a. 
f 1795,- exkl. BTW 


VOORBEELD VAN 
COMPAC PRIJZEN 


Een komplete Apple configuratie met een 
geheugenkapaciteit van16 K RAM voor 
nog geen 8000 gulden exkl. BTW. 


„Lr 


APPLE/APPLE f 3060,- 

ITOH PRINTER 8300, 80 c. per regel 

f 1995,- 

COMPAC VIDEO MONITOR 10” f 345,- 
APPLE FLOPPY DISK UNIT f 1750,- 


OOK ALLE BEKENDE BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN 


DAN HEBT U 
MISSCHIEN AL 
EEN COMPUTER? 


COMPAC is het adres waar u 


echt kunt „winkelen” om de meest 
geschikte randapparatuur te vinden 
en snel geïnstalleerd te krijgen. 


PRINTERS v.a. f 1995,- 

DAISY WHEEL PRINTERS 
BEELDSCHERMEN MET KEYBOARD 
f 2200,- 

VIDEO MONITORS v.a. f 345,- 
DISK-DRIVES v.a. f 995,- 

FLOPPY SCHIJVEN v.a. f 13,50 
COMPUTER CASSETTE RECORDER 
v.a. f 148,- (prijzen exkl. BTW) 


Plaats 25, 2513 AD Den Haag Tel. 070-6459 50 
computers en systemen Telex 36732 AE NL Openingstijden: Dinsdag t/m 


een divisie van Acoustical Electronics _ vrijdag van 10 tot 18 uur zaterdag van 10 tot 14 uur. 
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Elektronica- 
opleidingen 


van PBNA 
Microcomputers pe asus: 


bestemd voor hen die nu of in de nabije toekomst met het 
gebruik van de microprocessor in aanraking zullen komen. 
Een volledige cursus die 5 maanden studie vergt. 


Elektronicus De opleiding 


H og ereiken van een functie op HTS-niveau, met 
specialisatie aangepast aan de praktijkervaring. De volgende 
specialisaties zijn bij deze studie mogelijk. Microcomputer- 
techniek, Meet- en Regeltechniek, Computertechniek en 
Industriële bedrijfsorganisatie. De studieduur is afhankelijk 
van de vooropleiding. 


Kabeltelevisie Deze cursus is bestemd 


voor hen die met de centrale antennetechniek in aanraking 
komen, zowel praktisch met het ontwerp of uitvoering als 
bestuurlijk. De cursus duurt 3 maanden. 


Middelbaar Elektronicus 


Een cursus bestaande uit theorie en praktijk, bestemd voor 
hen die een functie op MTS-niveau willen bereiken of reeds 
bezitten en hun kennis wensen uit te breiden. De duur van 
deze studie hangt af van de vooropleiding. 


Vanzelfsprekend heeft PBNA nog 
meer elektronica-opleidingen. 
Wilt u meer weten vraag dan de 
gratis PBNA-studiegids met alle 
elektronicacursussen. 
Bellen kan natuurlijk ook. 
Overdag, ’s avonds en in 
het weekend. 

Draai 085 - 71 61 51.* 


Schriftelijk studeren? 
Doe’t samen met PBNA 


Bon voor gratis informatie 


advertentie 


AANTREKKELIJK VOOR IEDEREEN: 


LL.P. VERSTERKERMODULES 


DANKZIJ DE VELE PLUSPUNTEN: 


TWEE JAREN garantie + zeer gunstige prijzen + professionele 
kwaliteit + aangebouwd koellichaam van matzwart massief 
aluminium + deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling + 
alle versterkers zijn gebouwd + getest en goedgekeurd + meer- 
voudig beveiligd + degelijk Engels fabrikaat I.L.P. + 2 stuks 
geschikt voor stereo + geen in- of uitgangselco extra nodig + geen 
afregelpunten + opvallend kompakt + duidelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 aansluitingen op elke 
versterker + dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn geschikt voor 
4 tot 16 ohm luidsprekers + frequentiebereik 10 tot 45 000 Hz + 
zeer robuust + trillingsbestendig en betrouwbaar + zeer lage 
vervorming + aantrekkelijke prijzen. 

VOORVERSTERKER HY6 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W, nieuwe kant-en-klare module. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 

HY 120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 

HY 200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 

Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 
Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 
Sanderij 10, 7491 GX Delden, tel. 05407-2024 


EEEN Nu in prijs verlaagd 


CO 1303D Scherm 75 mm. Bandbreedte DC-5 Mc. 
| | Gevoeligheid 10 mV /Div. „BTW 513,— 
Stuurt u mij uitgebreide informatie over de cursus(sen): CO 1506 Scherm K 30 mm. Bandbreedte DC-1,5 Mc. d 
evoeligheid mV/Div. „BTW 820,— 
| OMicrocomputers re k | CS1559 Scherm 130 mm, Bandbreedte DC-10 Mc. 
i iddelbaar Elektronicus Gevoeligheid 10 mV/Div. „ BTW 1056,— 
| 0 Hoger Elektronicus Í CS1562 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10 Mc. 
Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. „ BTW 1292, — 
Ì Mw/Hr.: CS1575 _ Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-5 Mc. 
Dual Trace Gevoeligheid 1 mV/Div. „ BTW 1510,— 
| Straat: f CS 1560A Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-15 Mc. 
Dual Trace Gevoeligheid 10 mV/Div. „ BTW 1528, — 
| Pläats: É CS1352 Scherm 75 mm. Portable! 
Ee Dual Trace Bandbreedte DC-15 Mc. 
n Gevoeligheid 2 mV/Div „ BTW 1882,— 
Postcode: (4623 | | CS 1566 _ Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20 Mc. 
Î dop TA KILIKE | Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div. „ BTW 1882, — 
ture Vv, CS1577 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-30 Mc. 
Opsturen in open envelop CYONIUNIES Dual Trace Gevoeligheid 5 mV/Div. „ BTW 2590,— 
| (zonder postzegel) ok 
I naar PBNA- Informatie, Í Een of twee probe'’s inbegrepen! 
Antwoordnummer 457, _ Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA is erkend Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 
Ond u} prs 
| 6800 wC Arhem. leen ern | Bel of schrijf ons even. 
Î_veiperbuitensingel 6, 6828 CT Amhem. Tel.085-716151.* | STUUT en BRUIN B.V. 


7 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070 - 6049 93 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 
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De 
i Je 3 Pi 


EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 
Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
EEN PERFEKT stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een Erk peis vl voeding sdi 
zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voe ing 
DOORDACHTE is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 


VOEDING Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 


VOORSLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 
elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 


id 0e afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 
hevig. 
Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de front plaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geëloxeerde 
behuizing (hxbxd = 8x20x14 cm). 


bouwpakketten 


e Uitgangsspanning: 4. 15 Volt bij 3 Amp./ 
15 .. 30 Volt bij 2 Amp 


spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V 


stroommeter: 0-150mA:0-300mA:0-1,5A; 

0-3 A PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 
stroombegrenzing: trappenloos instelbaar 

van O- resp. 150 mA; 300 mA; 1,5 Aen 3 A 

De stroommeter schakelt automatisch 

mee met het gekozen bereik 5 ER 
volledige lineaire instelling van spanning én Es | begrenzer LN aNising 
stroom! 


zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 
+ of — aan massa òf zwevend, meerdere 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld 
dissipatie-begrenzing: tot 60% minder 
warmteontwikkeling oooodooagooodo stabilisator, 
100% kortsluitvast! ride DE 
restbrom: <1 mV. 
inwendige weerstand: <10 m0 
‘line-regulation’: 0,02% typ. 
‘load-regulation’ Of 
ad gu tio 0,03 ed typ stroomber.keuze 

kompleet bouwpakket (t/m het laatste dba, zl 5 
moertje ) met uitvoerige (Nederlands- Le 
talige bouwbeschrijving) 
de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 

HOE TE BESTELLEN (partskulieren) 

1 vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden / 250 — f 7,50 verzendkosten) BALIEVERKOOP (de Um vrij 9 00-18 00 uur 

per postgiro nr 27 79 911 of Amrobank Hilversum nr 44.91 03 927 tn v_ Post Electronics Hilversum zaterd. 9 00-17 00 vur} 
girobetaatkaarterveuro- of betaalcheques portvrij aan Pòst Electronics. antwocrdnr 247, 1200 VB Hilversum Past Electronics. Admiraal de Ruyterlaan 56 
21 onder rembours (geen adm kosten. bestelingen beneden f 350, — f 10 vergend- en rembourskosten) (achter winkelcentrum Chatham). 1215 NB Hilversum 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instelingen) 


1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikuheren) 
2) op rekening (schattelijk ot per telex) Adm - en verzendk beneden / 250 — f 12.50 
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neem even de tijd Gardner Denver 
gore zen el Kraal gelo perslucht 
je hem kunt missen. gereedschappen 


GARDNER-DENVER 
perfekte Schroevedraaiers gj 


Compact, licht in gewicht, robuust, on 4 
te hanteren en zeer betrouwbaar. 


Geluidsarm, zeer klein reaktiemoment waar- 
door prettig werken. Keuze uit diverse typen 


instelbaar draaimoment koppelingen 
Mogelijkheid tot luchtretour. Zeer breed 
leveringsprogramma, ook vacuum pick- 
up voor de kleinste schroefjes. 
Moderne techniek, de allerbeste 
materialen en de grote reputatie 


van GARDNER-DENVER waar- 
borgen ook op dit gebied de hoogste 
kwaliteitsstandaard. 
GARDNER-DENVER biedt veel méér in lucht: 
slijp- en boormachines, takels, lucht- 
motoren, meerspindeis, wire-wrap —& 
apparatuur, ratelsleutels etc. 


Bandbreedte: Trigger bron: 
0 Hz. 15 MHz kanaal A, B en Extern 


Gevoeligheid : Triggermogelijkheid: 
5 mV/cm... 10 V/cm AC et TV 


Mogelijkheden: Voedingsspanning: DOUWES 
A A+B 110 en 220 V/50 H 
epe 5 7 INTEEIN/ATION/AL 


Vermogen: 25 W. Weteringweg 8, Postbus 61, 2640 AB Pijnacker, tel. 01736-5955 
Afmetingen: 


X 5 tot max. 100 ns/cm. 370 x 300 x 130 mm 


Horizontale afbuiging eht 67 kg 
via kanaal A Probe set PM 9328 
7 2 probes 0-15 MHz 
ne bandbreedte: verzwakking 1/1 en 1/10 
Z meetkabels van 1,10 m. 


Vraag de katalogus van het gehele luchtprogramma! 


Tijdbasis: 
0,2 s/cm… 0,5 11s/cm 


Celestion 
Powerspeakers. 


EEN Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Gelestion 


Betrouwbaar — Degelijk 


Licht en modern — Gemakkelijk te 
bedienen 


hi, Power Speakers 
Vergelijk de PM 3207 met andere in voorraad. 
oscillokopen en uw besluit zal dan Asie 
zijn dat zijn prijs meer dan waard is. systemen 

BĲ ELKE PM 3207 WORDT GRATIS EEN Ed 


PROBE-SET PM 9328 MEEGELEVERD INDIEN 
HIJ BESTELD WORDT VOOR 31 OKTOBER 
1980. 


1 PM 3207 +1 PM 9328 = 23.300 BF 
+ BTW) 


e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 

naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


VRAAG ONS DE LIJST VAN ONZE VERDELERS 


Naam: _ 


Straat: _ 


PHILIPS NEDERLAND BV, MBLE N.V. 
AFDELING TEST- EN MEETAPPARATEN TWEESTATIONSSTRAAT 80 
POSTBUS 90050 - 5600 PB EINDHOVEN 1070 BRUSSEL 
TELEFOON : 040-7823808 TELEFOON : (02) 523.00.00 - 2646 


Postcode: _—_ 


Plaats: 
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De BG 350 Racom kleurengenerator 
een uitermate betrouwbaar kwaliteitsprodukt. 


Ws 
jn 


BG 350 Racom Kleurengenerator RAI amsterdam 


De kleurengenerator voor video, laboratoria, 
ontwikkeling, studio's, scholen en 
servicebedrijven. De uitnemende toepasbaarheid 
voor iedereen is te verklaren door de kwaliteit en 
prijs, die tot stand kwam door een rationeel 
produktieproces en toegepaste geavanceerde 
digitale technieken. De beelddefinitie, 
eenvoudige bediening en legio extra's zoals b.v. 
RF-video-vert/hor/trigger-uitgangen, video 
modulatie ingang en regelbare burst, kortom een 
zéér komplete kleurengenerator. Fe ra 


Bon 
Ik ben geïnteresseerd en vraag dokumentatie aan 


e Elektronisch doorstembaar in VHF en UHF banden 
e Optioneel: Doorstembaar in S-kanalen 


e Elf testbeelden waarvan 4 kleuren Naam: 
e Op R.O.M. gebaseerde kleurenbeelden Adres: 
e 76 dB demping in 5 bereiken inschakelbaar Woonplaats: 
e Goede HF afscherming tel 
Cl« 


e Audio draaggolf en modulatie in- en uitschakelbaar 


e Naar uw keuze te programmeren kleurenbeeld b.v. VCR beeld | 
e Draagbare kompakte uitvoering | 


(in open envelop ongefrankeerd opsturen naar B&O, 
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WAT ER ALLEMAAL 
NIEUW IS 
SKILTRONICS 


NIEUWE CHIP 


De MMS 7160 programmeer- 
bare timer met 4 uitgan- 
gen en een 7 of 8 daagse 
cyclus is zolang wegge- 
weest dat we hem gerust 
nieuw durven noemen. 
Voor alles wat automa= 
tisch in- en uitgescha- 
keld moet worden. 
£. 30,00 uw eigendom, 
desgewenst met data- 
sheet. 


Ss 


NIEUWE LASERS 


RCA injection laser 
dioden in 4 typen, SG 
2001, 2003, 2004 en 
2007 met piekvermogens 
van resp. 1, 3, 5 en 
10 watt. Alle vier in 
het bekende gouden 
schroefhuis met 
kwartsvenster. Onze 
‘LASER! brochure met 
toepassingsvoorbeel- 
den en schema's doen 
we er gratis bij. 

De SG 2001 en 2003 


kosten f. 53,50 — de 
overige twee £.59,50 
per stuk. 


NIEUWE POTMETERS 


voor de 6 mm potmeters 
hebben we als fabri- 
kaat Radiohm gekozen. 
Daarom blijft de prijs 
voor mono f. 1,99 en 
stereo f. 3,80. De 
assen zijn van zwarte 
kunststof. Zoläng er 
voorraad is, krijgt u 
Piker potmeters met 
metalen as tegen de 
oude prijs, daarna al- 
leen op verzoek, tegen 
£. 2,50 resp. £. 5,00. 


NIEUWE 10-TURNS 


10 slags precisiepotme- 
ters zijn voortaan 
van het fabrikaat 
Bourns. Alle courante 
waarden zijn voorradig 
Af 25,90. 


NIEUWE (voorraad) 


TANTAALELKO's 


Tantaal is een uiterst 
schaarse grondstof ge- 
worden. Een jaar: lang 
leverproblemen. Geluk- 
kig zijn ze er nu weer 
volop. Van 0,1 uF tot 
100 uF, tegen redelijke 
prijzen. 


NIEUWE 
TRANSFORMATOREN 


Ons trafo programma is 
uitgebreid met ruim 25 
typen. In totaal nu 50 
voorraadtypen. Het 
moet al raar gaan als 
uw trafo daar niet bij 
iS. 


l SKILTRONICS 
me atd postorders telefoon 05100-24011 


pb777 Vegelinstraat19® Leeuwarden 


NIEUWE FOTOPRINTS 


Een betere fotolaag 
zorgt er voor, dat 
uw prints mooier 
worden dan ooit. 
Elke print is ver- 
pakt in zwarte fo- 


NIEUWE UHF 


MODULATOR 


Voor maar f. 25,00. 
Een blikken doosje 


lie. Een europa- met een coax bus. 
kaart (100 x 160) Videosignaal erin, 
kost £. 6,40. spanning erop (5-12 V) 


en hup, uw zwartwit 
of KTV is een prima 
display geworden voor 
uw mikroprocessor. 


NIEUW MONITOR 
PROGRAMMA 


Voor het 2-80 proces- 
sorbord van SSM is er 
een 2K monitor in één 
2716 chip. Prijs met 
manual f. 175,00. Kent 
u hêt SSM Blue Board 
komputersysteem nog 
niet? 

Even dokumentatie aan- 
vragen dan. 


NIEUWE 
POWERCHOPPER 


NIEUWE IC-SOCKETS 


24 polige sockets 
voor MOS = IC's 

zijn op voorraad in 
een perfekte uit- 
voering van angat 
met een op de draai= 
bank gemaakt, gouden 
kontakt. Bijna niet 
te geloven voor 
E70 


NIEUWE 


KOELPROFIELEN 


Als uw IC's het te 
benauwd krijgen, 
hebben wij voor 42 
cent een profieltje 
wat u er met een 
druppeltje lijm 
bovenop zet. 


NIEUWE VOORRAAD 
BLOWERS 


Een professionele 
blower van een we- 
reldmerk. 
Alu-chassis, 

50.000 draaiuren, 
kost bij 1000 stuks 
nog altijd f. 35,00 
wxcl. BTW. Diezelf- 
de blower krijgt u 
bij ons voor f. 31,30 
incl. BTW. Alleen in 
220 en 24 VAC. 


NIEUWE KEYBOARDS 


Het energiebesparende 
fenomeen uit de USA 
is er binnenkort ook 
in een inbouwversie, 
speciaal voor was=- 
automaten, kantoor- 


en kleine drukkerij 
machines. Wij hebben 
besparingen tót 65% 
gemeten! Mondjesmaat 
82,00 


beschikbaar ä £. 


NIEUWE 
C-MOS VOORRADEN 


Vaak moeilijk ver- 


RCA VP 601. 


weel van een 2 
keyboard. Helemaal Keligheen EAN 
solid-state, in me- 4066’ 4098’ 0 toe 
talen kast, met alle , ' ‘ 
i 40192, 4511 en 4518 


ASC II logika er in. 
Klaar om op uw kom- 
puter aan te sluiten. 
Neemt 85 mA bij SVDC. 
Kost maar f. 212,00. 


vindt ubij ons volop 
in voorraad, tegen 
scherpe prijzen. 

De overige types 
trouwens ook. 


Alle hiergenoemde prijzen zijn inkl.BTW en gelden alléén voor de rechtgeaarde 
hobbyist die voordelig uit wil zijn Voor de grootafnemers gelden andere kondí- 
ties.- Minimum bestelbedrag is f 10,-.= Rembours kost véél extra porto. Bestel- 
Ien met giro=betaalkaart of cheque is het snelst en het voordeligst. 
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Voor 


NIEUWE RF 
TRANSISTOREN 


De BFS86 brengt 3,5 
Watt op de been bij 
maar liefst 650 MHz. 


Toch maar f. 19,00. 
Wie met 10 tot 25 Watt 
de CB-band op wil, kan 
dat voor f. 5,50 met 
de ZSC 1307. En voor 


2 meter is er de BFR 
29,50. 


64 voor f. 


NIEUWE SPECIALE 
AANBIEDINGEN 
FND359 9 mm display, 


common kathode f. 2,00 
tien voor f. 15,00. 


TBA810 audio verster- 


ker f£. 3,50 tien voor 
£f. 25,00. 

2102 IK RAM 450 uSec 
f. 6,50 acht voor 

£. 40,00. 

2114 A4K RAM 450 uSec 
£. 33,00 twee voor 
£. 50,00. 

AY5-2376 ASC II 
encoder van f. 56,00 
naar f. 39,00. 

LM565 phase locked 
loop, f. 2,10 tien 
voor f. 15,00. 


CA3085E spanningsre- 
gelaar f. 2,00 tien 
voor f. 14,00. 


CA3089Q stereodecoder 
£. 9,00 tien vcor 
£. 65,00. 


CA3130T en 3140T 
opamps f. 2,50 
tien voor f. 15,00. 


2N2646 unijunction 


£. 2,50 tien voor 
£. 18,00. 

2N3055 RCA f. 2,50 
tien voor f£. 20,00. 


Deze belachelijke 
prijzen gelden tot 
eiftd oktober of ein= 
de voorraad. 

Ook geven wij u deze 


maand bij alle IC's 
de sockets kado. 
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DGZ BEWEZEN 
KUNDIGHEID UIT AMERIKA 
NU OP DE FIAREX 


vz 


Uitgebreide serie 
meet-en testapparatuur voor 
uitgekiende prijzen 


DIGITALE Di CAPACITEITSMETERS 
PULS PROBE PULSGENERATOR | akeso 


Volledige autoranging 
DE 100 BK 3300 capaciteitsmeter met 4 digit LCD. 


Geeft „one shot” pulsen of een 5 MHz-1 Hz. Pulsgenerator met Vv 1 pF.tot1 Farad 
5 Hz. pulstrein. Schakelt onbeperkte mogelijkheden. £ 560 ee 
automatisch over op de juiste Puls breedten van 100 nStot 1 sec. BK 820 met autoranging LED 
logica. Met regelbare delay. f 380— 


SWEEP PORTABLE 4 
FUNKTIEGENERATOR TRANSISTOR TESTER UNVERSELE TELLER DIGITALE MULTIMETER 
BK-3020 BK 510 BK 1820 BK-2815 er 
Van 0,02 Hz tot 2 Mhz. Snelle goed-foutindikatie, | Bereik 5Hz-80 Mhz met Professionele 32 digit 
Spanningsvormen: sinus, ook voor FET's en SCR's. o.a. frequentie teller, digitale multimeter met 
blokgolf, driehoek, puls Automatische aansluit-en periode tijd, puls teller, LCD. Bijzonder 

zowel pos. als negatief, PNP-NPN-indikatie. stopwatch, etc. nauwkeurig (0,1%) met 
zaagtand, TTL, tone burst, À extreem lage resolutie. 


etc... Interne lin/log 


sweep-funktie 1000 : 1 Tot ziens op de Fiarex stand 30 in de RAI 


mi PRECISION FTE e= 
voor 
elektronica 
Vraag de uitgebreide gids metalle informatie overde B +K-produkten-lijn aan bij: 3 tim 7nov. 1980 
Gogers Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 59409 


4647 %prijzen excl.btw. 
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Een 3% digit DMM in handformaat voor de vakman. 
KEITHLEY model 130 


werkkomfort in 
handformaat! gemakkelijk met 
één hand te bedie- 


nen. De vloeibare kristal- 
uitlezing is 15 mm 
hoog met een 
“BAT” waarschu- 

wing wanneer de 
batterijen aan ver- 
vanging toe zijn. 

Het model 130 


De meter is ro- 
buust met draai- 
schakelaars om 


biedt U 27 meet- 
bereiken met een 


stroombereik tot 
10 A. De levensduur 
van de batterijen is 
meer dan 200 uur. 
De kleurcode op de 
voorplaat zorgt voor een 
gemakkelijke bediening. 
Elk apparaat wordt gele- 
verd met meetsnoeren, bat- 
terijen en een zachte tas. 


De prijs van model 130 is £ 3538 excl. B.T.W. 
pn al 

Keithley Instruments B.V. 

Leidsestraatweg 149 


3443 BT Woerden 


Tel. 03480-13643 - Telex 40311 


DIGIT Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT 
SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


o 5 « . 1 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 100 cm). .... 1,2 F/cm 8 ct/cm 
dubbelzijdig (min 100 cm) 1,8 F/cm 12 ct/cm 
*positieve film ........... 0,3 F/cm 2 et/em 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4 FI 


* Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


advertentie 


Monolithic 
Memories 


Bipolar is our business. 


15 types met ieder een groot aantal programmeerbare 
logische schakelingen in 20 pin skinnydip. ledere PAL 
vervangt een handvol TTL circuits. PALs kunnen worden 
geprogrammeerd op een PROM programmer of FAMA- 
TRA programmeert ze gratis. Nog handiger is de speciale 
PAL programmer (f 2650). U geeft de logische vergelij- 
kingen in en de programmer blaast de juiste fuses. 


PAL 


74LS240 74LS245 74LS344 74LS533 

LS 74LS241 74LS340 74LS373 74LS534 
74LS244 74LS341 74LS374 74LS645 
De meeste typen hebben Schmitt trigger inputs, 


ook in 748. .… 
1OMHz 
cascadable 


Re 
ARITHMETIC _ 


sequentiële 8 en 16 bit ver- 
menigvuldigers en delers 
high speed parallel multi- 
pliers 


industry standard 32x8 1024x4 1024x8 
PROM opencollector en 256x4 256x8 
three state typen 512x4 512x8 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 
4803 AS Breda tlx: 54521 


I 
IFoamnotr 


De Pan 2000 heeft 
grote voordelen 


anTie 


RAl amsterdam 
Á S 


Een 3,5 digit multimeter met een 18mm LCD cijferindikatie, een 
nauwkeurigheid vanaf 0,3% + 1 digit en kompleet met kapaciteitstester 
(1 pF tot 20 uF) en AF + RF signaalgenerators, welke via een 
modulatiecircuit tot 500 Mhz harmonische frequenties afgeeft. De 

PAN 2000 funktioneert meer dan 150 uur op één 9V batterij. Deze 
multimeter heeft verder een automatische polariteits- en overbelastings- 
weergave, waarbij de overbelastingsbeveiliging ligt op 1500 V. Het AF 
frequentiebereik loopt van 10 Hz tot 30 kHz. 


“Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


IVISION OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 


Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 

Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
giro van de bank no. 802919 

Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN tel:050-129374 


COAXRELAIS 


12-24 V, 700 Ohm 450 MHz, soldeerkon- 

takten, 50-100 Watt 

VAN f 125, NOG STEEDS VOOR 
f 39,50 (zo lang de voorraad strekt) 


PK 206 2x 6 V/150 mA print 
NTR 208 2x 6 V/300 mA print 
NTR 277 2x 12 V/80 mA print 
NTR 221 2x 12 V/400 mA print 
NTR 233 2x 12 V/1 A print 

NTR 288 2x 15 V/60 mA print 
NTR 201 2x 12 V/1 A voet 

NTR 211 2x 16 V/2,5 A voet 
NTR 215 2x 12,15, 18 V‚1 A voe 


NTR 230 2x 18 V/2,5 A voet 

NTR 228 2x 28 V/1,5 A voet 

NTR 204 2x 24 V/3 A voet 

NTR 204A 2x 33 V/2,5 A voet 

LH 101 6-8-10-12 V, 1,7 A voet 
NTR 203 6-12-18-24-30 V 3 A voet 


a 
© 


NTR 205 6-36 V 2 
LH 103 12-18 V 2, 
LH 105 20-60 V 2, 


-18 V 
60 V 
LH 113 4-6-12-1 


18. 


12 


NTR 214 scheidingstrafo 
2x 110 V/100 VA f 49,50 
M 5250 regeltrafo 0-250 V/350 VA 
f 129,50 


balansuitgangstrafo 
voor 2x EL34, primair 2x 2,5 K Ohm 
sec. 4, 8.16 Ohm 


25 to 45 Watt f 49,50 


Bovenstaande trafo's bij grotere aantallen 
{vanaf 10en 25 stuks korting op aanvrage). 


MA 1012 LED DISPLAY, digitale electro- 
niche klok module PRIJS f 25,— 
National Semiconductor 


toepassing in klokradio’s, alarmklokken, 
paneelklokken. 

Het enige wat men nodig heeft is een 
transformator en schakelaars. 


kenmerken: 

helder 4-digit 0,5" led display compleet, 
behalve trafo en schakelaars alarm en 
output switch 12 of 24 uurs display 
formaat 50 of 60 Hz "sleep" en “Snooze” 
timers lage kosten en kleine afmetingen. 
wordt geleverd compleet met technische 
gegevens en aansluitschema'’s. 


U krijgt nu een complete unit voor de prijs 
van een 4-digit led display. 
Haast U, de voorraad is beperkt. 


MODELBOUW AKKU'S 
modelbouw akku's, ook voor fotografie, 
merk Power Sonic. 
12,6 V — 2,6 A/hr 

NOG STEEDS VOOR f 37,50 
afmeting 193 x 46 x 74, 1300 gram 

6 V — 7 A/hr 

NOG STEEDS VOOR f 42,50 
afmeting 98x 56 x 118, 1400 gram 
zo lang de voorraad strekt. 


COMPUTERS 


COMMODORE: 
CBM 3008, 8K groot toetsenbord 
f 1950, — — 2% korting, excl. BTW 

CBM 3016, 16K f 2750,— excl. BTW 
CBM 3032, 32K f 3150, — excl. BTW 
CBM 3040, Dual Floppy 

f 3150, — excl. BTW 
CBM 3022, Printer 

f 2350,— excl. BTW 


DAI PERSONAL COMPUTER 

DAI Fundamental personal computer, 
BK ram B/W f 1795, — excl. BTW 
Dai Personal computer, 12K ram, colour / 
sound f 2495, — excl. BTW 
Dai Personal computer, 32K ram, colour/ 
sound f 2895, excl. BTW 
Dai Personal computer, 48K ram, colour/ 
sound f 3295, — excl. BTW 
Monitor Astec „ f 395,— excl. BTW 


RINGKERN- 
TRANSFORMATOREN 


leverbaar in de volgende spannigen: 
2x6V/ 2x 10V/2x1 2V/2x15V/2x22V/ 
235V 


vermogen 
30 VA 
120 VA 
150 VA 
330 VA 


per stuk 
f 35, — 
f 59,50 
f 69,50 
f 129,50 „ 


f 31,50 
f 53,50 
f 56,25 
f 116,50 


per 10 stuks mix 


ITT 2020 Mikrocomputer: 

2020, 16 K Palsoft _f 3270,— incl. 
2020, 32 K Palsoft _f 3730,— incl. 
2020, 48 K Palsoft f 4190,— incl. 
2020, 16 K Integer f 3270,— incl. 
2020, 32K Integer _f 3730, — incl. 
2020, 48 K Integer _f 4190,— incl. 


per 25 stuks mix 
f 28,25 
f 48,25 
f 50,50 
f.104,50 


PRIJZEN 


ZIJN INCL. 
BTW 18% 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


INBOUW/PANEELMETERS 


PRIJZEN INCL. BTW 18% 


PM 2 
60x45 mm 
30 uA 
50 uA 
b50 uA 
100 uA 


PM 3 
86x64 mm 
30 uA 
50 uA 
+50 HA 
100 uA 
500 HA 
1 mA 
10 mA 
100 mA 
500 mA 


ESNNENSD 
venus gg 


15 V 19,50 
30 V 19,50 


Set lampjes f 3,95 


TELEOQUIPMENT 
1000 serie: 

D 1010, 10 MHz, 2 kanalen 
D 1011, 10 MHz, 2 kanalen 
D 1015, 15 MHz, 2 kanalen 
D 1016, 15 MHz, 2 kanalen 


A 


PM 4 
110x82,5 mm 
30 uA 
50 HA 


100 uA 
500 KA 
1 mA 


md md md nd nd & 


DENNNSNND 
euuueebg 


NU OOK LEVERBAAR PM2 EN PM3 IN WEEKIJZER, DUS GESCHIKT VOOR GELIJK- 
EN WISSELSTROOM 


KORTING BĲ INBOUW/PANEELMETERS 


10 stuks mix — 10% 
25 stuks mix — 20% 


van f 1260,— NU VOOR f 1071,— excl. BTW 
van f 1380,— NU VOOR f 1173, — excl. BTW 
van f 1575, — NU VOOR f 1338,— excl. BTW 
van f 1800,— NU VOOR f 1530, — excl. BTW 


bovenstaande scopes worden geleverd INCLUSIEF PROBES 1 : 1 +1 : 10 


Prijzen verkrijgbare probes: 
verzwakking 1x 
verzwakking 10x 
verzwakking 1x/10x 


TRIO OSCILLOSCOPEN 
CO-1303D, 5 MHz, een kanaal 

f _450,— excl. BTW 
CS-1562A, 10 MHz, twee kanalen 

f 995, excl. BTW 
CS-1577, 30 MHz, twee kanalen 

f 2050,— excl. BTW 
Trio oscilloscopen worden geleverd met 
probes, behalve CO-1303D 


mamatt 


AANBIEDING PHILIPS 
LUIDSPREKERKITS 


zo lang de voorraad strekt, voor zeer 
scherpe prijzen 


ADK 2045, 2-weg systeem 
AD 8061/W en AD 0161/T 
van f 128,— VOORFf 65,— 
ADK 2560, 3-weg systeern 
AD 8066/W, AD 0210/Sq, AD 0161/T 
van f 218,— VOOR f 110,— 
ADK 3540, 3-weg systeem 
AD 10100/W, AD 5060/Sq, AD 10160T 
van f 299,— VOOR f 150,— 
alle luidsprekerkits leverbaar in 4 Ohm 
uitvoering, alle 3 typen incl. luidspreker- 
filter. 
Verzendkosten zijn voor. rekening van 
koper, houtpakketten worden niet ver- 
zonden. 


GOULD ADVANCE OSCILLO- 
SCOOP 
OS-253, 12 MHz, twee kanalen 

f 1295, — incl. BTW 


Gould Advance OS-253 wordt zonder 
probes geleverd. 


HOUTPAKKET 


1 
NL 25K, geschikt voor de ADK 2560 

NU VOORf 49,50 
(het houtpakket is helemaal compleet) 
Prijzen van bovenstaande luidsprekerkits 
zijn per stuk, incl.BTW 18% 
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GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 


Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19 


SPECIALE AANBIEDING ! 
Ideaal voor micro processors 


Burroughs self-scan panel display 
32 - positie alphanumeric met 
geheugen. Accepteert ASCII-code 
f. 210,-- excl.BTW. SEFVIGE % IM2OR Î 

giro: 372171 bel:070-551324 « 


RADIO ROTOR AMSTERDAM b.v. 


MIGROGOGOMOUTER 


electronica postorders,winkelverkoop 


Trio. Kef. Celestion. Fane-Isophone 
Fieldmaster metaaldetectors 


Kinkerstraat 55 Tel: 020.125759 Sinds43 Jaar 


Ook u kunt zelf uw klassieke 
orgel bouwen 


Documentatie en inlichtingen bij het 
reeds Jaren bekende adres: 


Elektropost Zelfbouworgels 
Postbus 302 1794 ZG Oosterend (Nt voor 
Tel 02223661 ASCO 


HILVERSUM 
H&G - HILVERSUM 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 
Amroh - Philips - Montaflex - Hape -ITT -Ersa -enz - 
Antenne materialen - Kemo - Elektra 


Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS BV. 


EM Markt 36 Sittard 


(ELECTRONICS) Tel. 0449014115 


discotheek _ speciaalzaak 


De grootste sortering electronica onderdelen 


@ KAARTEN IN wiNtmanl 3 VERSCHILLENDE Kleug EN @P 

S tweezijdig beogukk. Foo sruke voor {go = I) Ss | 
O stuuR uw moovel VAN DE VoorkanT TEe— ZO 

SRMEN mer bankbenasl kaart of argoberaalkanm twv, 
SHS: Cinch port) Nuars A. Enabears 
kape 37 9503 pb Stopskannpl 
LevertjD 2-4 WEKEN 


EEPSWERF- 
Tel: oS9go. BSG 
(orierkangr movel) 


OPPERMANN 


Elektronische Bauelemente 


Bestel nu de 450 pagina dikke 
katalogus voor slechts f 10,- incl. porto 
op gironummer 1664425 


RADIO BOSPLEIN ELEKTRONIKA 
INDUCTIEVE 


| ae | 


HOLLAND ELECTRONICS LEIDEN 
Postbus 377 Leiden Tel:071_144988 


Boslaan 279 - Katwijk 
Tel. 01718-74303 


TOKO 


advertentie 


ELEKTRONIKA 


MODELBOUW, ELEKTRONIKA en 
computer-onderdelen. o.a. lever- 
ancier van de JUNIOR-computer 

l en 2 


DIGIPROP 


Boelekade 125 Gouda Tel: 01820-21933 


HENGELO (O.) 


HENNY SCHILDKAMP 


TELEVISIE - STEREO - ELEKTRONICA - ONDERDELEN 
TECHNISCHE LEKTUUR - BOUWPAKKETTEN 


Tel: 074__ 913268 


ELEKTRO DAALMEIJER 


Electronica speciaalzaak voor Purmerend 
en omgeving 


Weemenstraat 14 


Tel : 0299023912 


ELEKTRONISCH HOBBY CENTRUM 


Dordsedwarsstraat 7 - Emmen - Telefoon 05910-13859 


Peperstraat 11-15 Purmerend 


Wij voeren de volgende merken : 


Amro Robbe. Josty Kit. Philips. Muiderkring 
Kluwer. Kef_ITT-Visaton- Fane- Pilot 


Onderdelen. bouwpakketten, techn. boeken. Amro, Philips, Josty 
Amtron, Wollfers, etc. 
RADIO ADEMA 


Frieslands Electronica Centrum 


8441 BA Heerenveen 
Herenwal 26 (05130 22207) 


Adema 


MITCHELL ELECTRONICS 


Alles op het gebied van electronica 
Gespecialiseerd op 27 M.c. apparatuur 
en alle benodigde accessoires 


Jan Aartestraat 70 Tilburg Tel : 013 __ 320848 


GRATIS RAZENDSNELLE CALCULATIEHULP: 
DE BELLMANN -PRINTPRIJS-PRINT 


- N sede EN rn: rev fra * 2 
VOORBEELD: EPOXN INKZLISIEF-SOLDEERMOSKER +1, 2,30 A 


BOREN ÎOOOA PERGAT VERTEUDE CUT!) 


BELLMANN PRINTSERVICE (0226811733 
1 DOOS MET SLOOPPRINTEN 


waaronder ook computerprinten a f20,- met veel 
onderdelen, o.a. dioden, transistoren, optocouplers, 
thyristoren, brugcellen, enz. porto f 5,- SPECIALE 
AANBIEDING : zender voor afstandbediening met 
kristal-+IC en veel tiptoetsen in kastje à f 20,- porto f 2,- 
Bestellingen op giro 2442625 K. de Vries, 
Hertog-Albrechtstraat 278, Grootebroek. 


_>) 
s\=fl 
jam | ELEKTRONIKA ONDERDELEN 


BOUWPAKKETTEN-MODELBOUW 
ELEKTRO MATERIALEN 


ELEKTRONISCH CENTRUM DELFT 
VOLDERSGRACHT 26 - 2611 EV DELFT 


vertentie 
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WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


HE AT H 
ZE ata systems 


B 1180 BRUSSEL - TEL. 02-3442732 


H 77 v.a. f 1795,-* 


ze data systens 


* Per 1 september 1980. 
Alle genoemde prijzen inclusief BTW* 
(tenzij anders vermeld). 


KIT: De basisconfiguratie van onze populaire all-in-one computers 
H 88/H 89 kost f 3.990,-. U krijgt hiervoor een intelligente beeldscherm- 
terminal H 19, (los verkrijgbaar voor f 2.495, —*), waarvan de functies 
worden bestuurd door een Z 80 CPU. Rond een tweede Z 80 CPU is de 
verdere computer opgebouwd inclusief standaard 16 K RAM en cassette- 
interface. De uitbreidingsset naar Floppy-disk kost f 1.495, —* extra. 
Capaciteit met een ingebouwde drive is 102 K BYTES. Externe Floppy- 
eenheid H 77 kost f 1.795, —* met één drive en de voeding in een behui- 
zing aangepast aan de H 88. Een tweede drive in deze behuizing kost 
f 1.095,—*. De totaalcapaciteit komt hiermee op 3x102 K BYTES. 
Binnenkort is een dubbele 8-inch versie onder type Z 47 leverbaar. Capa- 
citeit 1,2 M BYTES (eventueel later uit te breiden tot 2,4 M BYTES). 


BEDRIJFSKLAAR: Voor professionele gebruikers is een bedrijfskla- 
re uitvoering beschikbaar die f 6.990, — excl. BTW kost (incl. 48 K RAM 
+ RS 232 serie-interface). De printer WH 14 is verlaagd tot f 2.095, — 
excl. BTW. De externe Floppy Z 87 kost f 3.350, — excl. BTW (incl. 2 
drives). Hiervoor gelden kortingen bij aantallen. Vraagt vrijblijvend infor- 
matie! Ed 


SOFTWARE: Leverbaar is HDOS voor f 295,—*. Hieronder draait 
Microsoft-BASIC voor f 450, —,* FORTRAN voor f 580,—.* Binnenkort 
komt er nog meer professionele software beschikbaar. Tevens kunt u 
voor f 75,— per jaar lid worden van de Heath User's Group (HUG). U heeft 
dan toegang tot meer dan 400 programma's. In Nederland is recentelijk 
een H 89-gebruikersgroep opgericht. Tevens leverbaar een AUTOSCRIBE 
PAKKET, type H 8-40, voor f 1.195, —* (aanbevolen in combinatie met 
DIABLO 1640). 


PIETER CALANDLAAN 106-110 


1068 NP AMSTERDAM 
HEATHKIT £:5 

1006 AH AMSTERDAM 
ELECTRONIC 5; 

POSTGIRO: 2315323 


ADRES BELGIE: rar here andige 
HEATH/ZENITH BELGIË N.V. GSTIER: 
ALSEMBERGSE STEENWEG 737 B7 EE us 
nn 


ZATERDAG: 10.30-13.30 UUR 


H 88/H 89 
va. 


PRIJSVERLAGING 


ë& 5 geste 


H 14 f 1895,-* 


LINEPRINTERS: Op de serie-interface kunt u onze printer H 14 
rechtstreeks met de meegeleverde kabel aansluiten. Prijs zojuist 
verlaagd tot f 1.895, —* (als Kit). Het apparaat print tot 75 ch/sec. met 
een 5x7 matrix. Als chassis dient een uit één stuk gegoten metaal zodat 
een zeer solide geheel ontstaat. Tevens leverbaar de Texas Instruments 
810, de DIABLO 1640 en de DEC LA 34. 


ALGEMEEN: Bovenstaande apparaten zijn slechts een voorbeeld van 
een uiterst gunstige prijs/kwaliteitverhouding. De nazorg en garantie 
krijgt u er gratis bij. 

Indien u eerst ons gehele leveringsprogramma wilt bekijken, dan kunt u 
GRATIS onze catalogus en prijslijst aanvragen, graag schriftelijk, o.v.v.: 
cat … Elektuur 

U kunt ons ook bellen voor een demonstratie van e.e.a. en... mocht u 
meteen een keuze kunnen maken dan leveren wij direct uit voorraad. 
Bovendien verdient u dan nog eens 2% betalingskorting. 

Misschien de moeite waard om eens een afspraak te maken? 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 
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DIL ELEKTRONIKA 


DIL/ELEKTUUR 
bouwpakketten AKTUEEL: BOEKEN OVER DE 6502 


6502 GAMES/RODNEY ZAKS Met een paar LEDS 


ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT een toetsenbordje eneen versterkertje doet u vele 
VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, inkl. print(en) spelletjes in machinetaal. 40 
en voetjes vooralle IC's Ld 


OP VERZOEK sluiten wij kopieen in van de beschrijving 6502 SOFTWARE COOKBOOK / ROBERT FINDLEY 


77102 15 W. BRUGVERSTERKER voor autoradio, voeding 12V. 29,95 Programmeren in machinetaal met voorbeelden. 
9857 BUS-PRINT voor SC/MP inkl.3 connectors. 59,95 38 pen 
9453 FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 119,00 3 
5885 4 K RAM KAART inkl. connectors 399,00 
9874 ELEKTORNADO STEREO 2x 50W of 100 W mono met koeling 85,90 6502 PROGRAMMING MANUAL /ROCKWELL 
9905 CASSETTE INTERFACE 61,50 22 50 
9906 VOEDING voor uP SYSTEMEN inkl.TRAFO excl. connectors 95,00 | 
9927 MINITELLER 127,50 
9945 CONSONANT REGELVERSTERKER inkl. potmeters en schak. 164, 50 6502 HARDWARE MANUAL / ROCKWELL 50 
9954 PRECONSONANT met metaalfilm R's 28,60 22, 
9943 LUMINANT inkl.schaalleds 105,00 
9955 LICHTDIMMER (zhelft van dia overvloeier) 19,95 
78065 TAPLICHTDIMMER met aansluitblokje 29,95 
9967 VHF/UHF MODULATOR met kristal 26,50 
9973 ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SAD 1024 169,50 ar POWE R FET PAKKET- 
9965 ASCII KEYBOARD met zelfklevende symbolen en spatiebalk 199,00 - - 
9966 ELEKTERMINAL 295,00 voor de kwaliteits = 
79005 UNIVERSELE DIGITALE METER 68,50 k it dl HGG 
79024 AUTOMATISCHE NiCd LADER inkl.schakelaars 55,00 
79035 AC mV METER / SIGNAALGEVER 26,90 verster er ui e 
79026 KLAP FLIP FLOP. met spec. US-transducer 29,95 
79034 DEGELIJKE VOEDING met trafo en koeling 5 A. 210,00 (CA3045/MPSU 56/MPSU O3/2N 105 = 
IDEM 2% A 155,00 
Head Re he 4402/VN 88AF/CR 200/CR 309 ) 5 
79077 BOMBARIE met min LS en draaipotmeter 21,95 
19093 SCHAKELKLOK NIET MEER LEVERBAAR vraag alternatief 
79075 BASIC KAART voor SC/MP met kristal en connector 249, 50 5 De I 9 
78087 FM/MF met TOKO- filter 64,75 k 
79082 STEREODEKODER inkl. TOKOFILTER 65,50 moeilij 4 S 
79038 PAGINA UITBREIDING ELEKTERMINAL 169,50 
79088 DIGIFARAD ( dig.capaciteitsmeter) 129, 50 
79514 GATEDIPPER inkl batterij, pluggen en afstem C 62,50 6502 43,95 OPI 1264 9,75 
79519 TIPTOETSAFSTEMMING inkl. meerslags (draai )potmeters 79,50 6532 46,60 LM 10c 19,65 
80021 DIGITALE AFSTEMSCHAAL inkl onderdelen voorversterker 199,00 e é 
9984 VERVORMER OP PRINT met LF 356 24,50 2708 junior 34,00 VN46 6,70 
B0009 GELUIDSEFFEKTENGENERATOR 78,50 
80023 TOPAMP EINDVERSTERKER met OM 931 inkl. koelplaat 89,95 2708 24, 75 L 200 12,25 
IDEM met OM 961 122, 50 2716 73,00 LM 3914 14,95 
80029 LICHTAUTOMAAT / DIMMER 41,95 
79513 VSWR METER mèt min. meter SO239' en Ringkernen 27,95 2732 275,00 LM 2907 10, 75 
80016 PLAAGGEEST inkl. LDR en luidspreker 17,90 2114L 16,75 LH 0075 76,50 
B0019 STOOMLOK GELUIDSGENERATOR excl. luidspreker 36,95 
B0024 VERLENGDE BUSPRINT voor SM/MP inkl connectors 95,00 AY3-1015 27,95 
80031, TOPAMP VOORVERSTERKER met schakelaars en trafo 149, 50 AY3-1350 43 95 
80027 KLEURENLICHTORGEL kompleet excl. lampen 84,50 
80054 SPRAAKVERVORMER 44,25 
80065 FREQUENTIEVERDUBBELAAR A 23,00 
80066 INTERFACE VOOR PRINIER tbv. SC/MP 147,50 
bijbehorende MATRIX PRINTER en verbindingmateriaal 259,00 
80035 GEIGER MULLER TELLER alle onderdelen excl. buis 73.50 
TELBUIS ZP1400 158,00 
ZP1310 99,50 
ZP1430 388,00 
80045 DIGITALE THERMOMETER met LCD UITLEZING 149,00 
IDEM met LED DISPLAYS 129, 50 ou | etten 
80067 DIGISPLAY inkt. 16 p.testklem en 1 mtr.tlatcabte”* 35,00 
80060 CHOROSYNTH. inkl. gedeelt.MF R's 239,50 | 
80022 UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT 66 excl.voeding 23,50 NIEUW 
80068 VOCODER kompl.pakket onderdelen inkl. connectors Id 
excl.kast. 622,50 
bijpassend 19'KAST VERO inkl. montagemateriaal 172,50 80125 CV-POMP AUTOMAAT met OPI 1264 zoals beschreven in 
79082 STEREODEKODER inkl. TOKOFILTER 65,50 in HGG, zonder kast 59,00 
80089 NOA inkl! geprogr. 2708. 479,50 LAAG MODEL behuizing 13/90 
9887 KWART GHz.COUNTER inkl, uitbreiding 399,00 80532 STEREO MD-voorversterker 17 ‘95 
80085 PDM VERSTERKER inkl spoeltje 23,95 METALEN KASTJE (brom afscherming ) 6,10 
bd an ers sbr ene loodgietersmateriaal jer 80516 LAB.VOEDING 2A excl. trafo en koeling; elko's 63V. 85 „00 
exkl. 68, v. -VER 1 i i 
BIJPASSENDE VOEDING exkl. print seap Se RINGKERNTRAFO 2 x24 eri han ij sanni 12 ‘50 
80096 BENZINE Hrs ette NIETLEVERBAAR 159,50 BEKERELKO 10.000 u 63V. perst. 16 ‚90 
80102 OLIE TEMP. INDIKATOR (excl. peilstok 16,50 BLOKBRUGCEL 7,25 
80086 Intelligente (?) RUITENWISSERINTERVALSCHAK.inkl.relais 58,50 80145 DIG.HARTSLAGMONITOR incl. LS lampje en IR diode 147 „25 
bijpassende OKW kast 13,90 80515 CAPACITIEVE SCHAKELAAR (o.a. voor etalageverlichting) 68,50 
BOO1B Aktieve AUTO ANTENNE inkl.relais en schakelaar 57,50 80502 ELEKTRONISCHE SPEELDOOS/ DEURBEL 
80084 TRANSISTORONTSTEKING inkl. koeling exkl.mont.mat.en kast 81 ‚50 incl.draaischakelaars en LS 99,95 
80097 AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl relais en zware schakelaar 20,00 80543 UNIV.LS UNIT incl.luidspreker 16,50 
80130 MUGGENVERJAGER inkl. penlite- batterij, zonder kastje 9,75 80514 PRECISIEVOEDING excl.koeling trafo en meter 139,00 
80077 LUXE TRANSISTORTESTER 64,50 TRANSFORMATOR .2 x15 V 3A 49,00 
80072 MORSELETTER-TRAINER exkl. seinsleutel 48,95 PASSENDE DRAAISPOELMETER met spiegelschaal en 
80127 Lin.TEMP.METER exkl. meter en kastje 31,50 verlichting 29,50 
80128 TRANSISTORKURVE- SCHRIJVER 9,00 81005 AANRAAKBEL excl. beltrafo 21,00 
80168 VOX excl.relais 39,95 81002 DIG DIASTUURAPPARAAT inkl. kristal DIL reedrelais 


RELAIS 4x om 12,95 en.trafo 165,00 


advertentie 


DIL ELEKTRONIKA 
GLD 


JUNIOR COMPUTER 
kompl. pakket met uitsluitend originele onderdelen 
MONSANTO - HIGH EFFICIENCY- DISPLAYS 


DIGITAST SCHAKELAARS met gegraveerde 
tekst. 

MIN. KRISTAL (dus geen RC-netwerkje) 
INKL.KONNEKTORS en VOETJES voor alle IC's 
GEPROG. 2708 en LOW POWER IC's. 


479,50 


LOWCOST JUNIOR #*nieuw* 
elektrisch gezien dezelfde mogelijkheden, maar iets 
eenvoudiger van uitvoering dat is 


'BETAALBARE' LED- DISPLAYS (pin compatible) 
ISOSTAT-D6- DRUKTOETSSCHAKELAARS in 
3 kleuren maar zonder gegraveerde kapjes 
EKSKL,UITBREIDINGSCONNECTORS 
deze uitvoering gelijkt zeer sterk op het HARD- 
WARE PAKKET wat geleverd wordt door 
MUSICPRINT COMPUTER PRODUCTS (Gorinchem) 


385, 
8K RAM/EPROM KAART 
geheugenuitbreiding van uw JUNIOR, SM/MP of 
ander uP systeem 


INKL.16 st.LOW POWER 2114 (8 K RAM) 

ALLE OVERIGE IC's STUURLOGIKA met voetjes 
MET 64 p. MALE CONNECTOR 

EKSKLUSIEF EPROMS 2078, 2716 of 2732 


369,- 


DIL ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 


3081CH ROTTERDAM 
Tel. 010- 854213 


postgiro 6499 43 


WINKEL GEOPEND 
DI t/mVR 9.00 -18.00 uur 
Zaterdag 9.00 17.00 uur 
gesloten: Maandags 

(de gehele dag) en Koop- 
avond ( vrijdagavond) 
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VELLEMAN 


bouwpakketten 


goede KWALITEIT en Nederlandse ( Vlaamse!) 
bouwbeschrijving 


K2555 DIGITALE AFSTEMSCHAAL VOOR 
ONTVANGERS komt vrijwel overeen 
met het Elektuur ontwerp 80117 
5decaden LCD met KHz /MHz indikatie 
inkl. metalen kastje ter afscherming van 


uw ontvanger. 149,- 
; 


K2554 HIGH QUALITY FM TUNER met o.a. vanuit 
de MF bestuurde automatisch geregelde 
HF-voortrap ( kruismodulatie sterke zen- 
ders) Varicap afstemming, aansluiting 
veldsterktemeter, gebufferde oscillatoruit- 

ang.voor aansl. frequentieteller. 
gang q 89, 


K2553 FMSTEREO DECODER met de TCA 4500A 
19 KHz ontstoorfilter, omschakelbaar 


mono /stereo met LED indikatie. 47- 


K2544 COMPLEX SOUND GENERATOR experi - 
mentele muziek’ schakeling met het 
IC SN 76477 N (datasheet Elektuur sept. 
'"78) wekt o.a. sirene -geluiden, geweer- 
schoten enz.voor u op zonder slachtoffers 
te maken. 
Aan te sluiten op (hoe-harder-hoe-mooier) 

indversterker. 

6 34 


K2547 4 KANAALS IR ZENDER voor het op afstand 
draadloos bedienen van 4 verschillende 
apparaten Werkt op 9V. batterij en wordt 
geleverd inkl.handzaam kastje. 76; 


K2548 BIJBEHORENDE IR-ONTVANGER voor het 
schakelen ‚eventueel via relais van 4 toe - 
stellen schakeluitgang standaard t2V. bij 
max.100 mA Voeding 12V. 99 

3 


vraag bij ons-per briefkaart a.u.b— de GRATIS 
VELLEMAN GIDS aan 


BESTELLEN: 


* PER BRIEF MET INGESLOTEN GIROBETAALKAART 
GROENE BANKBETAALKAART OF EUROCHEQUE : 
(VERZENDKOSTEN f 3.50) geen minimum 

* TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART U BETAALT 
BĲ ONTVANGST AAN DE POSTBODE : VERZEND - 
KOSTEN 18.50 Min.orderbedrag 50, 

* DOOR OVERSCHRIJVING OP ONS POSTGIRONR. 
VERZENDKOSTEN f3.50 geen minimum 

* BUITENLAND : VRAAG EERST EVEN ONZE FOLDER 
AAN. i.v.m. AFWIJKENDE VERZENDKOSTEN EN DE 
VERREKENING VAN BTW 
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nu 
studeren 


Bij ons kan dit schriftelijk (S) en in eigen tempo. 

Ukuntopelk moment starten. Met aanvullende mondelinge 
begeleiding (S + M), 6 lesavonden of 4 leszaterdagen, is de 
studieduur 5 maanden (ca. 6 uur per week). Gestart wordt 
september en januari. Er is examen eind januari, eind juni 
en eind augustus. De diploma's worden mede ondertekend 
door een rijksgecommitteerde: Inschrijving via het inschrijf- 
formulier (zie punt 12 van de voorwaarden). 


CURSUS 


advertentie 


Basis elektronicus bestaat uit BE-A en BE-BC en is be- 
doeld voor hen die een gedegen basiskennis van de elektro- 
nica en elektronische schakelingen wensen. Wordt ook 
veel gevolgd door hen die zijdelings met elektronica te 
maken hebben. MTS-ers-E e.d. starten direct met BE-BC 
(analoge en digitale halfgeleidertechniek). 

Praktische digitale techniek (PDT) is een must voor elke 
aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige. Een 
fijne cursus over digitale funktieblokjes. Vooropleiding: 
BE-A of kennis elektrotechniek. 
Microprocessors/microcomputers (MP/MC) voor elektro- 
nici en technici, die een gedegen kennis op dit nieuwe ge- 
bied, zowel hardware als software, wensen. 

Basic programming (BA) is voor hen, die personal com- 
puters willen programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor 
studie van andere programmeertalen.” 


Op het gebied van de elektronica hebben we verder de cursussen middel- 
baar elektronicus, TV-technicus, meet- en regeltechnicus, assembly pro- 
gramming en interfacing, en videotechniek. In onze studiegids "Automa- 
tiseringscursussen” vindt u informatie over onze NOVI-opleldingen 
(basiskennis informatica e.d.). Wilt u Informatie bel dan (085-451641) of 
stuur ds bon op (alleen de donkere delen Invullen). U kunt ook terecht bij 
uw personeelchef, als hij onze documentatiemap heeft. 


gen * Weerstandenschakelingen * 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


SCHRIFTELIJK EN MONDELING LESPROGRAMMA | KOSTEN 


Niet-sinusvormige spanningen * Elektrische trillingen * 
Proeven: Thuis doen met standaardonderdelen. Ook door ons leverbaar 
Mondelinge begeleiding: Arnhem, Amsterdam, 


Elektronische apparaten * Elektronentheorie * Wet van Ohm * Serie- en parallelschakeling * Vermo- Ss f 405, 
Weerstanden * Sinusvormige wisselspanningen * Multimeter * of 5x f 90, 
Condensatoren * Condensatoren en wisselspanning * Halfgeleiderdioden * Bijzondere halfgeleider- S+M f 530, 
dioden * RC-tijden * Elektromagnetisme * Zelfinductie * Transformatoren * Gelijkrichtschakelingen * = 
Filters of5x f 18, 
Onderdelen- 
Rotterdam, Eindhoven, Groningen, Utrecht pakket 


f 40, 


Transistoren * Toepassingen * 
Veldeffecttransistoren * Elektronenbuizen * 
Oscillatoren * 
elementen. 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


Binair rekenen * 


PRAKTISCHE 
DIGITALE 
TECHNIEK 


combinaties * 


Instelmethoden * 
meters * Voorversterkers * Eindversterkers * Tegenkoppeling * DC-versterkers * 1,5 Watt versterker * 


Zaagtandgeneratoren * Poortschakelingen * 


Proeven: Thuis doen met standaardonderdelen. Ook door ons leverbaar. 
Mondelinge begeleiding: Arnhem, Amsterdam, 


Opnemers en weergevers * Generatoren en volt- Ss f 405, 
of 5x f_90,- 
Operationele versterkers * Gestabiliseerde voedingen * 
Multivibratoren * Halfgeleiderschakel- S+M f 530, 
of 5x f 118, 
Onderdelen- 
Rotterdam, Eindhoven, Groningen, Utrecht. pakket f 25- 


Logische schakelingen * Wetten van de Morgan * NEN-NOF-logica * Combinatie- of 5x f_ 90,- 
logica * Codes RS-flip-flop * T flip-flop * RS Master Slave flip-flop * JK Master Slave flip-flop * D ' 
Master Slave flip-flop * Edgetriggered flip-flop * Schuitregisters * Tellers * Berekeningen aan poort- S+M f 530, 

Vaktermen en bijzondere schakelingen of 5x f 118, 
Proeven: Thuis doen met standaardblokjes. Ook door ons leverbaar Onderdelen 
Mondelinge begeleiding: Arnhem, Amsterdam, Rotterdam, Groningen, Utrecht, Eindhoven pakket ilt 


— — + 


s f 405,- 


f 75 


subroutines * Adresseringstechnieken * 


MICROPROCESSORS/ 
MICROCOMPUTERS 


tief (20% doet het). SOK leverbaar als bouwdoos 


MP/MC 
5 maanden 


Wat is een computer? * Wat is een microcomputer? * 
Centrale geheugen * Eenvoudig programmeren * Architektuur * Instructiebeschrijvingen * Syntax en 
Verkeersafhankelijke verkeerslichten- 
1/O-interfacing 


Stroomdiagrammen * 
regeling * Systeem software * Ontwikkelingsapparaten * 
Proeven: Programma's testen. Op instituut (2 dagen) of thuis met microcomputer SOK-85. Is faculta- 


Hoe rekent een computer? * 


Randapparatuur * 


Schakelingen * 


Mondelinge begeleiding: Arnhem, Amsterdam, Rotterdam, Utrecht, Groningen, Eindhoven 


s f 555. 
of5x f 125,- 
S+M f 115- 
of5x f 160,- 
SDK-85 f 720 
of5x f 157,50 


Relatie mens-computer? * Wat is een computer? * 


BASIC 
PROGRAMMING 


Mondelinge begeleiding: Arnhem. Utrecht 


Computertoepassingen * Probleembenadering * 
Sorteerprobleem * Instructiebeschrijvingen (6 x) * Programmavoorbeelden (2 x) 
Proeven: programma's testen. Thuis met eigen computer of op instituut (2 dagen) 


f 405,- 
of5x f_90- 
S +M f 530 
of5x f 118- 


Voorwaarden: 


64-ER-10Y2 


1 Als cursist wordt 


1 ontvangen 


» 


beschouwd ‘ 
ene van wie een ingevuld en 
ondertekend inschrijfformulier 


De cursist verplicht zich bij be- 


Adres: taling in maandelijkse termijnen 

 vanvnvane . het verschuldigde lesgeld 
steeds voor de Se van de maand 

Postcode: … … „ isvolscen 


Plaats: … … … 4 


3 Oe cursist kan de opleiding in 
geval van blijvende ziekte be- 


„ 


tersverkianing ler kenns van de 


administratie te 


ve 
bracht. Met resterende cutsus 
geld wordt dan gerestitueerd 7 


Vooropleiding: ……...-s. sn. vvssorvunerrenenenverr 

Tel RUIBI eer Ea Eee rag den wankele bee Tel-zZaaks (uvrsci vereerde areas Pea ede 
Ik schrijf in voor Studiemethode: Begeleiding te 
to SE Os OS + M Rie veheebe ns ann eelde 
Zend mij (ook): … … … basay GE BEREID Ti ve onee ECE EE 
Betaling: [] Ineens [ In termijnen 


In gesloten envelop zonder 
postzegel zenden naar: 


ELEKTRONICA OPLEIDINGEN DIRKSEN 
ANTWOORDNUMMER 677 
6800 WC ARNHEM 


V@) 
nf 


sÁ\N 
ed 


Alle hosten ontstaan door wan. 
betaleng zijn voor rekening van 
ge cursist 

Het 1s niet toegestaan lessen 
gehee! of gedeeltelijk aan der- 
gen al te staan of te gebruken 
of doen gebruken voor het 
geven van onderwijs in wolke 
vorm ook 

In geval van overlijden woedt net 
totaal gestorte cursusgeld ge 
reststueerd aan de nabestaan 
den. Daartoe drent een aange- 
tekend schrijven met een over 
hijdensbericht aan de admins 
strate te worden geticht 

De cursist han per aangetehen 


® 


de brief opzeggen De opzegter 
mijn (5 3 maanden De weder 
wijdse rechten en verplichtingen 
eindigen na deze opzegtermijn 
Reed! 
gelden worden aan de cursist 11 
terugbetaaia 
belrehhung hebben op de perio 

de na het beëindigen van de 12 
overeenkomst 

Na het bedindsgen van het deel 

waar men voor enschrijft 15 men 

geen cursist meer. Voor volgen- 

de deten moet men opnieuw in 
scrrijven 


$. 512 JN Urrecn1 


8 levoren betaalde cursus- ving 


voortover deze 


bracht 


Klachten kan men indienen bij 
de Inspecteur van het Schritte. 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085-451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d. 
18-12-1974, 

kenmerk: BVO SFO 129.448 


tek Ongerwijs. Achter de Dom 


10 Na inschrijsng ontvangt de 
cursist een bewijs van inschrij: 


Hel lesmatenaal wordt eigen 
dom van de curs:st‚ indien het 
cursusgeld volledig betaald 15 
Indien het lesmateriaal binnen 
1 week na ontvangst aange- 
tekend retour wordt gezonden 
vervalt de inschrijving. Voor 
adminsstratiekosten kan u dan 
125, — un rekening worden ge- 


advertentie 


Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


Commodore CBM 


UD men 
‚mn a VE 


Kennen 
PET 2001/8k 2301,- 
CBM 3008 (8k) 2301,- 
CBM 3016 (16k) 3245,- 
CBM 3032 (32k) 3835, - 


CBM 3022 printer-tractorf. 2773,- 
CBM 3040 dual floppy drive 3717,- 
RS232/V24 interface 820,- 
Toolkit 265,- 


SOFTWARE op DISK 


Wordprocessor II Een erg goede 
wordprocessor van Commodore met 
een nederlandse handleiding 820,- 


Mailing-programma: Om een adres- 
senbestand bij te houden en eti- 


ketten af te drukken 584,- 
Assembler 466, - 
Etiketten-programma 584,- 


SOFTWARE op CASSETTE o.a.: 


Basic Basic f45,- Assembler 
package f100,- Userport cook- 
book f70,- Othello f25,- 

Voor de 'oude' PET: 

Invader f75,- Microchess f85,- 
Creative Computing: 6 games per 
cassette f27,50: Number Games, 
Logic Games, Graphic Games, Board 
Games, Action Games. 


TIJDSCHRIFTEN 


MICRO) 


MICROCOMPUTING. 


creative compatirg 


Amr amer 
dIUICHEEILC GAC 
BOEKEN 
6502 Assembly language program- 
ming, Programming the 6502, 
6502 Games, 6502 Applications, 


Pascal user manual, Basic Basic, 


Advanced basic, Dr Dobbs II. 


stát. RAM Ik x 4)| 
dya. BAM 
EPROM Is 
Ĳ) 5V EPRO! 2 
Sv PRO 4 
| A 


x1 
Rx 8 || 
kje 
kjx 8 


TM 99 


TM990/189 Single Board Computer 
1l6bits leersysteem; assembler en 
monitor in 4k rom; alfanumeriek 
toetsenbord 


LOSSE KEYBOARDS 


Keyboard-kit GRI753; ASR33 format 
53 keys. Par. ASCII 199 ,- 


Datanetics ASR33. Par. ASCII 7bit 
4 funktie keys; MM5740AAE 348,- 


Datanetics model 75, 28 funktie 
keys; ASCII; MM5740BEE 466, - 


9- 
monitor 


£ 495. 


LS us 
De TMC monitor geeft een sta- 


biel en zeer scherp beeld 


PINFEED-PAPIER 
PINFEED-ETIKETTEN 
BLANKO KASSETTES 
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Apple II plus (16k) 3611 ,- 
Apple II plus (32k) 4083, - 
Apple II plus (48k) 4555 ,- 
Disk II (áinkl interface) 2065, - 
Disk II 1794 ,- 
Integer-basic kaart 637 ,- 
PAL-kaart 413 ,- 
Modulator Sup'R' 82,- 
Monitor z/w 9' TMC 495,- 
Graphic Tablet 2360,- 


OKI-printer (inkl interf) 2732,- 


PASCAL-systeem 1593,- 
Communicatie interf. RS232 702,- 
AD-converter 16kan./8bit 1056, - 
Programmable Timer CCS 507 ,- 


X Mountain Hardware, Inc. 
Romwriter: programmeert de 2k- 
Byte 2716 (5V) EPROM 595,- 
Apple Clock: Real Time App 965,- 
Supertalker:Voor spraak invoer 


en uitvoer 1035, - 
A/D + D/A converter: 16 kanaals 
8 bit, 8us 1210,- 


sn ®& 


AIO 
SERIAL & PARALLEL APPLE INTERFACE 


2x 8bit par. & RS232 —-kit 440, - 
„gemonteerd en getest 550, 


SOFTWARE op DISK 


EasyWriter wordaprocessor 395,- 
SuperText (van Muse) 295,- 


VISICALC Geeft in tabellen een 
overzicht van onderling afhanke- 
lijke gegevens 472,- 


U-DRAW II (Muse) Grafische moge- 
lijkheden: Een figuur roteren, 

vergroten, verplaatsen 120,- 
BEST of MUSE (5 games) 120,- 


SOFTWARE op CASSETTE 


Apple PIE (text-editor) f85,- 
Light-Pen f85,- Statistics f79,- 
Single-Drive-Copy f52,- Morse- 
Code f29,- IChing f60,- 
Ancient Tarot f39,- Hayden: 
Game playing with basic na 1,2 
& 3 f39,- Sargon f79,- 
SARGON-2 f139,- Complex Math 
f69,- Creative Computing: 
Strategy (5) Games, Brain (7) 
Games, Sports (4) Games f27,50 


BEST OF MICRO VOL2 # 27,50 


DISKETTES k 4 
EE dd EN 
Riim, 


Wilt U meer weten? Belt U dan of komt U even langs. 


AKTIEF IN COMPUTERS 


WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 & 13-18 uur, op zaterdag van 9-16 uur. POSTORDERS: minimumorder f50,- 
voor orders boven f200,- geen ekstra kosten. BESTELLEN: telefonisch of een brief/briefkaart naar COMMIX, 
antwoordnummer 200, 9500 WB Stadskanaal (zonder postzegel). BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op giro 
nummer 414 30 24 of rabobank nr 3607.65,777 (+f3- porto) of betalen aan de postbode (+f630 rembourskosten). 


prijzen inklusief BTW 


O5990-16655 


10-92 — elektuur oktober 1980 advertentie 


RADIO WESTERVELD BV ELEKTRONIKA 


EEN PRACHTIG 
EN ZEER BETROUWBAAR 
ASCII GECODEERD KEYBOARD 
ENKELE TECHN. GEGEVENS: 
VOEDING 5 V dC — OUTPUT C MOS EN TTL COMPATIBEL — 
GESCHIKT VOOR STURING VAN 2 TTL EENHEDEN — LED 
INDIKATIE VOOR POWER. ASCII INTERFACE KABELS 
ZIJN APART VERKRIJGBAAR — INSTELBAAR VOOR 
128 KARAKTERS VOLLEDIG ASCII, OF 102 KARAKTERS ì CE Nede 
MET ALLEEN HOOFDLETTERS — OP ELK TOETSENBORD VOOR : \ 
2 TOETSEN MET FUNCTIE NAAR KEUZE — TOONGEN. 
BEVESTIGT ELKE AANSLAG HOORBAAR. É 
COMPACTE AFMETINGEN 33 x 13 x 5 CM. Naast het nT-systeem is er nu de 
EEN ZEER INTERESSANTE PRIJS. ‘PROFESSIONAL 2000’ 
NU TER INTRODUCTIE 249, — 
e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 


HALFGELEIDERS ; 
„e Piano, ij : 
VOOR JUNIOR COMPUTER erp bps plebaan 


6502 LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program- 
meerbaar e@ Moderne tip-electronica en tip-schakelaars @ Steek- 
6532 2114PERSTUK 1950 modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 
2708 r met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
PER 6 STUKS 110,— Alu-frame ® Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
2708 GEPROGR. 39,— san ges Eeen en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- 
malig op wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 
able, (EEN VOEDINGSSPANNING NODIG) alek eis 
2732 2Kx 16 EPROM. Gratis uitgebreide 
EEN TEER OE RANVERAG) katalogi bij: Dr. SSlhrr. 


ULN 2003 ....5,50 KRISTAL 1 MHz Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 


Tel. 030 - 319397 
DIGITALE FREO. UITLEZING VOOR 


ONTVANGERS!! gzinternational electronics 


SET BESTAANDE UIT: 1 x IC SDA 5680 ä 
1x LCD FAN 5132 + GELEIDENDE STRIP Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 


1 x KRISTAL 4 MHz VOORSLECHTS 99, — Tel. 056/21.59.83 


RELAIS FABR. HALLER min. UITVOERING. De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 
2x MAAK. — SPOEL 12 V - 820 0. eig 


a Ze 
ELK EE IKK Te UR SE Gm 
PROFF. KEYBOARD SWITCH zeer coen Te SS alle 
GEBRUIKEN I.P.V. SHADOW DIGITAST. PAST OOK OP SN NN 
Pine 


PRINT JUNIOR COMPUTER 


OMSCHAKELKASTJE voor Tv ANTENNE OF Tv Í 

GAME. IDEAAL TE GEBRUIKEN VAN VIDEOREC. OP TV ele uur 
MET GENORM. COAX AANSL. 5 ) . 
id 


T.V. UNIT PRINT UITGEBREIDE PRINT MET GROOT 
ASSORT. AAN ONDERDELEN W.O. 1.C.'s TBA 540 - TBA 990 
TBA 560C VERTRAGINGSLIJN - KRISTAL 4.43 MC - SPOEL- 
TJES - TRIMMERS - C's - WEERST. 

TE VEEL OM OP TE NOEMEN 


HOORN SIRENE 12v MET MODULERENDE TOON 
VOOR ALARM TOEPAS. EN... VOOR DE GEIN. 
NU 39, — 


ALECTO MENGPANEEL MX 900 

NU HET ALLERNIEUWSTE TYPE IN ONS PROGRAMMA. 

6 KANAALS VOLLEDIG STEREO MET VU METERS EN 
INGEBOUWDE EQUALIZER. 

GESCHIKT VOOR INBOUW SPOTPRIJS 598, — 


RADIO WESTERVELD BV 

STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 24 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 


UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- bouwd ozen 


CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING, 
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Net een ander apparaat nodig? 


Wij verhuren ca. 700 verschillende meet-, registratie- en regelapparaten; de 
kans dat Uw keus er bij is is dus groot. 

Vaak kan de apparatuur binnen 24 uur bij U zijn, gecalibreerd en direct 
gereed voor gebruik. 

Grootspraak? Nee; wij zijn er niet alleen van overtuigd dat onze groep de 
grootste instrumenten-verhuur organisatie in Europa is, maar ook dat wij de 
gewenste snelle service bieden. Probeer het eens en laat ons het bewijs leveren! 


fn 


+ Euro Electronic Rent Benelux b.v. 
Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen - Tel.: 080-776644. Telex: 48370 


Zusterbedrijven in: Londen, Parijs, Darmstadt, Solna (S) 


CD 4000 serie HET GOEDKOOPSTE ADRES 
|, 4053 2,51 4502 3,04 

EINHELL professionele AUTO- 4 k 

ALARM Inbouwkit voor snelle mon- pred rd pred ee rp pe IN HEEL NEDERLA ND 
tage. Compleet met sleutel schake- 4006 3,05 4059 22,42 4511 2,87 


laar/2 extra contacten/autostekkers/ 
kabelschoentjes en kabel 298,00 NONE kend 4086 1,54 Sind 2ar 


4008 _ 2,64 4067 12,08 4516 2,87 

Wi keien 4009 _ 1,25 4068 0,68 4518 2,87 
oger 5-tonig b 4010 _ 1,39 4069 0,68 4520 2,87 
CV computer 149,00 4011 _ 0,67 4070 0,68 4521 7,13 


0,67 4071 


1,19 4072 


MODULEN 4014 2,64 4073 0,68 4531 4,17 
E.M. 3-watt 39,75 4015 2,60 4075 0,68 4532 3,40 
s 4016 1,19 4077 0,68 4534 18,98 80089 JUNIOR computer, eindelijk een kleine. goedkope 
tereocoder voor bovenstaande 4017 2,59 4078 0,68 4538 3,93 computer waarmee IEDEREEN spelenderwijs kan leren 

zender voorheen 89,00 Nu 69,00 e al al programmeren. Wij leveren het pakket met kristal. geprogram- 
Rogerplep 46,00 meerde Eprom, orginele digitasten en alle connectoren. 
Nordmende radloprint met 4018 2,55 4081 0,68 4539 2,72 Voor 449.00 
schema Nu 119,00 4019 1,75 4082 0,68 4553 12,03 Eenvoudige versie 275,00 Ecl.6.T W. (is 324,50 Incl.B.T.W.) 
Nordmende Tuner 12,00 4020 3,00 4085 2,52 4555 2,51 80089 voeding voor de JUNIOR computer. kompleet met trato 
A.E.G. Tuner 25,00 4021 2,55 4086 2,31 4556 1,73 slechts 72.10 
Toerenteller voor de auto voor- 4023 0,78 4093 1,67 4557 13,38 Kopers van JUNIOR computer Krijgen nu als extra 
heen 129,00 Nu 79,00 

7 4 Diverse spelletjes, Schaakklok, Schema, odeltrein- 
Digitaal autoklokje nieuwste model- 4024 2,18 4094 6,04 4560 6,27 beet sent voor mosekintertsce, Proonsen ze ine 

4025 0,67 4095 4566 
len _model-1 13 mm display groen Ô 5,07 4,65 JUNIOR computer om te toveren tot een elektronisch orgel en 
Ban SERIE 0e jad 
Autoklokje met tiptoetsen en cds be- b ‚73 „97 
Via onze mailing wordt U op de h te houden va 

lichtingscel iets aparts 139,00 4028 2,21 4098 2,59 4584 1,52 Toekomstige putlhates: ottrena s: suttwers- ordre wont: 


Via onze JUNIOR-COMPUTER CLUB. Software programma,s 


4030 1,25 4099 4,67 4585 3,45 krijgt U duidelijk op orgineel computerpapier (dus foutloze 

4031 7,79 4104 5,81 40061 27,85 listing) 

4033 5,87 4174 2,61 40097 2.31 ALLEEN voor kopers van een DIGIPROP JUNIOR COMPUTER 

4034 _ 5,59 4175 2,77 40098 2,31 

’ v BESTELLEN: 
ll wabiteh 4035 _ 3,55 4194 3,25 40100 12,95 (REMBOURS) Tel: 01820-21933 of schriftelijk (9.75 porto extra) 
slacnts stab.Lab.voeding 308.00 dae Via giro: 2908012 tn.v. digiprop elektronika (6,75 porto extra) 
,/ 4 1, Betaalcheques meesturen met bestelling (6.75 porto extra) 
BEM 016 Prof. 10 MC oscilloscoop 4037 bip Voor Junior DIGIPROP ELEKTRONIKA 2806 AG GOUDA 
Slechts 899,00 4038 447 Cassette intert 
BBT 016 Dubbelspoorultbreiding 4039 1185 Ramkaart 22500 
Slechts 249,00 4040 3,00 Junior comp boek 19,00 
BEM 014 Sinus blokgolf laagfreg. 2708 eprom 29,50 
generator 398,00 4041 _ 3,05 2114 ram fl 
HKS 2-MC hobbyscoop voorheen 529 4042 285 1 Mhz kristal kene * Zo bestelt U 
Nu slechts 398,00 4043 _ 247 Connectors per twee 28,00 
Klein bankschroefje slechts 17,50 4044 2,47 6502 CPU 38,75 Even een briefkaart of brief naar DIGIPROP ELEKTRONIKA 
Drilimaster boormachine voorheen 4045 6,50 6532 39,75 MODELBOUW of telefonisch: 01820-21933 
299,00 Nu slechts 199,00 Digitast 3,75 
Stannol soldeerstation 158,00 4047 3,51 Printen 40,00 BETALING: Vooruitbetaling door insluiting van een onderte- 
Oryx min.station 79,00 4049 1,16 _ Schakelaars 2.75 kende girobetaalkaart of bankcheque 
Weller station 239,00 4050 1,16 Nu voor 360,00 Incl. BTW allee bi „Rembours (via de postbode) minimale kosten 6.80 
12 V boormachientje 58,00 4051 261 onsoondleetinut voets ded dl 
220 V print boormachine 79,00 4052 2,51 Met gratis Az vien MINIMUM BESTELBEDRAG: 40.00 per order 
$ 9 programma,s; Buitenlandse zendingen alléén bij vooruitbetaling per postwissel 


ot eurocheque. 


DIGIPROP ELEKTRONIKA Boelekade 125. 2806 AG Gouda 
Telefoon: 01820-21933 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 
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Explorer/85 


bij Netronics R & D Ltd. 


Intel 8085-A microprocessor 

100% software compatible niet 8080, maar 50% sneller. 
Klok 3 MHz. 

Uitbreidingen op het moederbord 

4 K RAM (level “”D'') 8 K EPROM (level “E"), connectors 
voor S-100 bus prints. 

S-100 bus 

Onlangs door de Amerikaanse standaardisatiecommisie 
van de IEEE formeel gestandaardiseerd en al zeer wijd 
verbreid. De Explorer 85 is hierdoor flexibel uitbreid- 
baar: 2 Connectors op moederbord, 4 extra in printkooi. 
Prijs Hebt u al een terminal? 

Start met Level A voor f 495,— (inkl. BTW) 

Kits U mag alles zelf doen: Betere kennis van het systeem 
als u gaat uitbreiden met uw eigen software in EPROMs, 
S-100 prints, besturingen, etc. (Alle systeemdelen zijn 
echter ook gemonteerd en getest leverbaar). 

Vraag de nieuwe brochure aan met alle details! Explorer 
gebruiksbulletin is deze zomer van start gegaan, toezen- 
ding geschiedt na aanschaf, 1 jaar gratis, daarna mogelijk- 
heid tot abonneren. 

(software, hardware tips, attendering op _tijdschrift- 
artikelen, aankondiging nieuwe produkten etc.) 

Nieuw: LUCOS/85: mini-digitale cassetterecorder systeem 
met Philips MDCR, VART-controller kaart en operating 
system voor Explorer/85 prijs, kompleet (kit) . f 750,— 
MDCR en VART/interface print ook afzonderlijk lever- 
baar. 


LEVEL A specificaties 

+ _2K Monitor/Operating system in ROM 

+ cassette interface incl. motorcontrol 

+ _RS-232en 20 mA interface 

+ vier 1 bit en vijf parallel (/O poorten (programmeer- 
baar, bidirectional) 

+ 256 bytes RAM 

Prijs Level A 


De Explorer kan worden geprogrammeerd en bestuurd op 
twee manieren: 


Uitbreidingsmagelijkheden: 

Level B: S-100 signalen en on-board RAM/ROM decode- 
ring. … Ars IEPER „… … f 190,— 
Level C: expansie van de S-100 bus tot een totaal van 
6 connectors (framewerk, expanderprint, etc.) . f 140,— 
Level D: on-board 4K static RAM met low power 2114 
IC's ; Ne: f 265, — 
Level E: sockets, power supply stabilisator etc. voor on- 
board 2716 of 2516 EPROMS ft 20,— 
Kast voor Explorer/85 en alle uitbreidingslevels f 185,— 
Kast voor ASCII keyboard/video display terminalf 85,— 
S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uitbreidbaar tot 
64K 


Voedingsapparaat +8 V5 A, -8VO5A . 
RF modulator voor TV antenneningang 
Vergulde S-100 connectors 


8K "MICROSOFT BASIC" op cassette 
met complete documentatie : 
Dito in ROM Ge 


Voor de volgende systeemconfiguraties gelden kortingen: 

Experimenter’s pak: 5% korting, prijs .. … f 756, — 
Level A — hex keypad — 8085 manual 

Student pak: 6% korting, prijs .…....... f 1063, — 
Level A — terminal — RF modulator — 8085 manual 

Engineering pak: 8%, prijs . f 1477, — 
Level A, B, D, E — terminal — RF modulator — 8085 


advertentie 


INTRODUCING 


the ultrabyte memory baard 
bij Netronics R & D Ltd. 


JAWS lost de problemen met dynamische RAMs op met 
een state-of-the-art INTEL dynamische refresh controller, 
waardoor stroomverslindende logische componenten, ver- 
tragingslijnen, grote heatsinks en onbetrouwbare circuits 
overbodig zijn geworden 


SPECIALE EIGENSCHAPPEN: 

Hidden refresh « snel - laag stroomverbruik - tatched data 
outputs - 200 ns 4116 RAMs - on-board kristal - BK bank 
selecteble - alle chips op sockets - soldeermasker op beide 
zijden. 

Ontworpen voor 8080, 8085 en Z80 bussignaten, werkt in 
Explorer, Sol, Horizon en in andere goed ontworpen 
S-100 computers 


+ _Hexadecimaal keyboard manual 
(bevat 8 7-segmenten displaysen 24 toetsen) f 265, — 
+ Video Terminal: 
ASCII toetsenbord en Video Display bord 


VIDEO MONITOR 


f 580, — 


4 


Ge 
= 
Ù 
5 
S 


| 


Fabrikaat: Leedex Corporation. 

|deaal voor huis-, personal- en business computersystemen. 
12” diagonaal zwart-wit monitor. 

Composite Video input. 

Compatible met vele computersystemen. 

Solid-state circuits voor een stabiel en scherp beeld. 

Video bandbreedte 12 MHz + 3 dB. 

Input impedance 75 Ohm. 

Resolutie 650 lijnen minimaal in centrale 80% van het scherm, 
550 lijnen buiten centrale 80% (EIA RS-375). 

Afregelingen voor: contrast, helderheid, vert, en hori. syn- 
chronisatie, vert. lineariteit, signaalsterkte hor., breedte, 
beeldhoogte. 

Afmetingen 28 cm hoog, 40 cm breed, 27 cm diep (incl. con- 
nector). 

Gewicht 6,5 kg. 

Voeding 220 V, 50 Hz. 


Prijs: f 365,—, incl. BTW en verzendkosten. 

Bestellen: telefonisch of per brief onder gelijktijdige storting op 
Postgiro 1869188. Bankrek. RABO 34.64.18.186, of door bij- 
sluiting van giro of betaalcheques. Bij zending onder rembours 
(betaling aan de postbode) worden f 10,— rembourskosten in 
rekening gebracht. 


BASIC-80 pak: 10%, prijs 
Level A. B, E terminal 16K RAM — busconnector — 
BASIC in ROM — RF modulator — 8085 manual 


PRIJZEN: 


I6K kit \ 
16K gemonteerd en getest 
16K expansion kit voor uitbreiding met 16K. 


Neem de S-100 bus 


f 2215, — 


Netronics "JAWS" 16 K Dyn RAM, met controller voor ‘hidden 
refresh’, uitbreidbaar voor 64 K (zie advertentie elders) f 720, — 
Godbout Econoram 8 K Static RAM "'unkit’’*) . . . . f 450, — 
Netronics 16 K Static RAM kit 

Vector Graphics 8800-V experimenteerprint 

Vector Graphics 8804 experimenteerprint 

Godbout Econorom (2708) 'unkit'’ *) 

SD Systems PROM 100 kit 

SD Systems EXPANDOPROM kit 


Prijzen gelden voor kits en zijn inklusief B.T.W. 
*) De IC sockets etc. zijn reeds gesoldeerd. Men monteert alleen 
het voedingsdeel en plaatst IC's in de sockets. 


Onze prijslijst vermeldt ook de prijzen voor gemonteerde en ge- 
teste prints en de prijzen exklusief B.T.W. 

Uitgebreide dokumentatie, prijslijst en bestelformulier worden 
op aanvraag (tel. of brief) gaarne toegezonden (telefonische be- 
stelling is eveneens mogelijk). 


Ook leverbaar door: R&H Elektronika, Derkinderenstraat 98, 
Amsterdam, tel. 020-317019 en Computershop UTRECHT, 
Nobelstraat 29, Utrecht, tel. 030-312727. 


advertentie 


Ks 


HOND KAT 


HOBBYISTEN! 


TECHNICI!! STUDENTEN 


ELF II MICROCOMPUTER 


f 135, — 
GIANT BOARD 
geeft ELF II reusachtige mogelijkheden, 
o.a. 
— interface voor cassette recorder 
PS-232-C teletype I/O 
B bits parallel Input poort (b.v. voor 
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360,- 


EFLBUG monitorprogramma 
ASSEMBLER 
DISASSEMBLER 

TEXT EDITOR 

CHIP-8 interpreter 
GAME-PAK 


ASCII KEYBOARD ....,.. 


VIDEO DISPLAY BOARD ... f 345, — 
Hiermee worden 16 regels met 32 of 64 te- 
kens gegenereerd. Zie TERMINAL. 


Overige opties: 
KICHTEEN STEN te Te NLD sl f _30,— 
68 pens connector voor opsteek- 

OEMIRERES tes Watten en ere ttedle f 25, 
Expansion voeding .. ...... f 135,— 
Blauw/zwarte stalen kast voor 

EERE vare en Das f 110, 


diverse boeken voor ELF |I 


Schrijf nu programma's voor Uw eigen computer! Vertoon door U ASCII keyboard) 

zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp microcomputer _ — 8 bit parallel Output poort 
besturingen! Maak electronische muziek! Met de succesvolle — systeem monitor editor, 256 bytes in 
NETRONICS ELF Il MICROCOMPUTER met de RCA COSMAC ROM 

CDP 1802 MICROPROCESSOR. 


Nu ook een full BASIC!! op cassette 
t 


Op EPROM (3 x 2716) 
Een zeer geavanceerde 8K BASIC met een 
hardware floating-point mathematics unit 
(“number cruncher“) op een plug-m bord 


4K STATIC RAM 


Prijzen van de basisuitvoering en opties 
(inclusief BTW): 

NETRONICSELF II. ...... f 360, — 
RF modulator (kit) 


UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN: 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid 
de basiscomputer uit te breiden, simpel- 
weg door een connector te installeren en 
de volgende prints hierin te steken. 


Software (op cassettes) 

Tiny BASIC met software karaktergenera- 
tor op cassette, werkt op het TV scherm 
via de video controller chip op het moe- 
derbord. 


dat zo op het moederbord past. Op het 
mathematics bord is ruimte voor 8K 
EPROMs type 2716 of ROMs. De mathe- 
matics unit gebruikt het RPN format, 
bekend van Hewlett Packard calculators. 


VIDEO- 
TERMINAL 


gefabriceerd in Japan door 
SHINSHU SEIKI CO, Ltd. 
(distr.: EPSON AMERICA) 


TX-80 


dot matrix printer 


V TAB, CARRIAGE RETURN — absolute 
en relatieve cursor adressering — Cursor 
control functies: ERASE END OF LINE, 
ERASE END OF SCREEN, FORM FEED, 
DELETE — 50 of 60 Herz monitor (mbv. 


Genereert scherpe, professionele karakters 
op CRT monitor of TV. Automatische 
scrolling. SPECIFICATIES: — 3870 (F8 


BO koloms printer voor personal computers 


een zeer gunstige prijs microprocessor) _ —34073 karaktergene- draadbrug). 

ie hidden tor dst 2102 RÀM - 32of6âkarak-. Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit 
ters per lijn — 16 lijnen — grote en kleine f 345, — 
— instelbare bladbreedte letters (upper and lower case) — video out- GEMONWE rn eee f 420, — 
u — Centronics compatible 8 bits parallel put, 1,5 V pp in 75 Ohm (EIA RS-170) ASCII keyboard „........ 1 235, — 
b | interface — Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en gemonteerd . „. ..…...... f 275, — 

I TW — Levensduur van het dot head mecha- 74,2 Baudot — Outputs RS 232-C of stalen kast, IBM blauw-zwart voor 

excl. B nisme 100 miljoen karakters door toe- 20 mA current loop — ASCII karakter set liked onrlene ee 'e f 85,— 

sid: passing van een uniek robijn lagering (128 printbare karakters) — Baudot modulator kit (voor gebruik met 
kek binnen .3 weken: meestal uit systeem, ontwikkeld door Shinshu Seiki karakterset — cursor beweging: HOME gewone TV) ............ f _20,— 
— 80 kolommen, 40 kolommen met dub: — Duidelijke origineel en carbon copy BACKSPACE, H TAB, LINE FEED, gemonteerd .…. .......... f 30,— 


interfaces leverbaar voor APPLE II, 


bele karakterbreedte TRS-80, PET 2001 en 


— Buffer: 1 regel of 80 karakters mf 
— Tractor- en friction feed versies — Serie interface board RS-232-C 
— 7Jx5 dot matrix, 96 ASCII character Prijzen: 

set, TX-80 printer, tractor feed 
— 7x6 dot matrix, PET graphic set. f 1865, — excl, BTW 
— Snelheid 150 karakters per seconde, Interface... ... f 235,— excl. BTW 
70 regels per minuut Kabel ....... f 95,— excl. BTW 


De ELF Il microcomputer en de Video terminal zijn ook verkrijgbaar bij: R & H 
Elektronika, 


Derkinderenstraat 98 Amsterdam, tel. 020-137019 COMPUTER- 
SHOP Utrecht, Nobelstraat 29 Utrecht, tel. 030-312737. De EPSON printer is 
ook verkrijgbaar bij R & H elektronika. 


Prijzen in deze advertentie gelden voor kits en zijn inclusief BTW, tenzij anders is aan- 

gegeven. 

U kunt bestellen door storting op postgiro 1869188 of op bankrekening RABO 

34.64.18.186, of door bijstuiting van giro- of betaalcheques. Bij zending onder rembours g 8 u 


FIRST LUDONICS INT. 01725-1526, GABRIELSTRAAT 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 


(betaling aan de postbode) worden de rembourskosten in rekening gebracht. 
Levertijden: meestal uit voorraad, max. 3 weken. Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, 
uitgebreidere documentatie, toelichting of demonstratie: 
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KENT U T SCHNEPEL EFFEKT ? 


Schnepel is goedkoper dan je denkt… 


Kom naar de Fiarex, stand 30 in de 
RAI, Amsterdam en Vogels vertelt u 
alles over de Schnepel-werktafel- 
systemen, de accessoires en de 
bijzonder lage aanschafkosten. 
Uw werkplaats of laboratorium wordt 
toch ook elke dag intensief gebruikt? 
Alle reden voor u ervoor te zorgen dat 
er doelmatig en snel gewerkt kan 
worden. 


j_ Tijdens de Fiarex geven wij u alle informatie 
B over Schnepel-werktafelsystemen, rekenen 
TET : nn _metumee en... erligteen 
Tot ziens op de Fiarex stand 30 in de RAI. katalogus voor u klaar. 


werkplaatssystemen ON 
met hoog rendement 


rt elektronica 
Go gel’S Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 59409 
pepe S wh 


Seil Er me 


Stim 7nov. 1980 


" 7 mr n _ ETE NEE IES 


Goed bericht 
van HP 


Cc eer met 
de mogelijkheden van twéé. 


Met de 1615 A Logic Analyzer van 
Hewlett-Packard kunt u synchroon, 
asynchroon en simultaan tijdrelatie en 
status meten. Interactieve trigger 
circuits maken het mogelijk om tijdens 
het bekijken van de programmavoort- 
gang te triggeren op tijdafhankelijke signalen. 

Maar andersom is het ook mogelijk tijdens het 
bekijken van de tijdrelaties, te triggeren op de signaalstatus. 

Zelfs kunt u selectief triggeren op naldpulsen, voor het snel 
lokaliseren van systeemfouten. Zo biedt de 1615A van Hewlett-Packard u méér 
dan u misschien bij één en dezelfde Logic Analyzer zou verwachten. 

Vraag daarom eens vrijblijvend wat meer informatie. Schrijf naar onze afdeling Instrumenten, 
Van Heuven Goedhartlaan 121, 1181 KK Amstelveen. Of bel 020 - 472021 en vraag naar Ria Koehorst. 


Ke) oackarn 
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Electronics 
specialist in new age technology 


|l overgebracht naar een nieuw pand, vlak bij E.D.C. Electronics op de Mechelsesteenweg te Antwerpen, wat meer ruimte voor E.D.C. 

| Electronics met zich meebrengt. Voor de bedrijven, de professionele electronicus en de serieuze hobbyist betekend dit dat er meer plaats 
en tijd vrijkomt voor de electronica. Vanaf 1 oktober biedt E.D.C, Electronics U het volgende : 

He Een snellere service en betere begeleiding bij al Uw componentenaankopen. 


Printservice en flatcable-op-maat. 
De compleetste elektronicabibliotheek in de Benelux. 


Velleman en Polykit bouwpaketten. 


on 
|= 
it 
VE 
| 
| 

l= 
Fe 


Eerste klas onderdelen, ook grotere hoeveelheden zijn meestal uit voorraad leverbaar, 
Een breed assortiment behuizingen, tot en met grote 19" kasten. 


Een zich snel uitbreidend aanbod van professionele meetapparatuur tegen concurrerende prijzen. 

E.D.C.'s elektuur bouwpaketten nog steeds een E.D.C. specialiteit, alle printen van de Elektuur printservice zijn meestal op voorraad. 
Van de populaire ontwerpen biedt E.D.C. Electronics keurig verzorgde bouwpaketten aan, tegen betere prijs dan indien U alles los 
koopt. Compleet volgens de Elektuur onderdelenlijst, inclusief IC-voeten. Bijkomende voeding- en behuizing zijn ook steeds voorradig. 


Professionele postorderservice: Uw telefonische of schriftelijke bestellingen worden met de grootste zorg genoteerd, de goederen 
worden professioneel verpakt en snel verstuurd via post of spoor. 


lu merkt het: E.D.C. Electronics heeft de wind in de zeilen: U bent welkom in onze winkels. 


te 
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za ILP VERSTERKERMODULES 


om 4 


Een nieuwe generatie modulaire versterkereenheden met hoge 

prestaties, Met de reeds gerenomeerde ILP prestaties en kwaliteit, 

zijn alle ontwikkelingen in het ILP ontwerp noodzakelijkerwijs van 

uitzonderlijk belang en dit is exact wat bereikt is met de nieuwe 

generatie modulaire units. 

Het gekende professionele ILP ontwerp blijft compleet en afdoende 

heat sinks, beveiligd ingegoten netwerk, solide constructie en 

uitzonderlijke prestaties. 

Deze modules hebben een levensduur die veel hoger is dan men 

normaal verwacht van andere commercieel leverbare modules. 

Nadruk is gelegd op verbeteringen waarbij de ILP modules zelf 

aan de meest veeleisende vragen tegemoet komt, zoals bijvoorbeeld 

bij de huidige uiterst verfijnde pick-ups, tuners, luidsprekers enz „.. 

ILP modules worden bovendien gebruikt in laboratoria en andere 

speciale applicaties. 

HY 5 voorversterker 

HY 30 15 Watt RMS in 8 Ohm 

HY 50 30 Watt RMS in 8 Ohm 

HY120 60 Watt RMS in 8 Ohm 

HY 200 120 Watt RMS in 8 Ohm 

HY400 240 Watt RMS in 4 Ohm 

ILP voedingseenheden 

PSU 30 +/— 15 V voor HY 5 

PSU 36 voor 1 of 2 HY 30's 

PSU 50 voor 1 of 2 HY 50's 

PSU 70 met ringkerntrafo voor 1 of 2HY 120's ... 1.721,— Bfrs 

PSU 90 met ringkerntrafo voor 1 HY 200 1.591, — Bfrs 

PSU 180 V met ringkerntrafo voor 2 HY 200 of 1 x HY 400 
2.690, — Bfrs 


HITACHI Oscilloscopen 

Hitachi oscilloscopen zijn geniaal ontworpen scopen, gefabriceerd 
door Hitachi denshi Itd. De brede ervaring, van de Hitachi electro- 
nica specialisten in het produceren van hoogwaardige, professionele 
oscilloscopen heeft geresulteerd in een lijn van moderne oscillo- 
scopen met een bredere bandbreedte, kompakt ontwerp, en licht 


gewicht. Door aanpassing van netwerken met lineaire IC's en digi- 
tale IC's plus moderne ricagetechnieken, inclusief automatische 
component — montage machines, geven deze oscilloscopen hogere 
stabiliteit, hogere betrouwbaarheid, excellente specificaties en 
gemak in gebruik. 


Hitachi V-151 B C+D-15 MHz single trace 1 mV .. 
Hitachi V-152 DC-15 MHz dual trace 1 mV 
Hitachi V-302 DC-30 MHz dual trace 1 mV 
Hitachi V-550 B mini protable TV monitor/scope . 


Fluke 
Drie goede redenen om een handformaat DMM te kopen van Fluke, 
De 8024 A investigator. De 8020 analyst. De 8022A trouble shooter. 

Dit zijn de feiten: 

8024 A THE INVESTIGATOR: 

*Nine functions, dc voltage, ac 

voltage, de current, ac current, 

resistance, diode test, conduc- 
tance (1/R). Logic level and 
continue detect, temperature 

(K-type thermocouple) “Peak 

hold on voltage and current 

functions “Selectable audible 
indicator for continue detect, 

*3% digit resolution, “0,1% basic 

de accuracy, *LCD display. “over- 

load protection, “safety designed 
test leads *Full year parts & labor 
warranty. 

8020 A ANALYST: Seven func- 
tions, dc voltage, ac voltage, dc current, ac current, resistance, 
diode test, conductance (1/R), *3% digit resolution, LCD display, 
overload protection, safety -designed test leads, vinyl carrying 
case included, two year parts & labor warranty. 

8022 A TROUBLESHOOTER: *six functions, de voltage, ac vol- 
tage, dc current, ac current, resistance, diode test, 3% digit resolu- 
tion, 0,25% basic dc accurancy, LCD display, Overload protection, 
safety-designed test leads, full year parts & labor warranty. 

En dit zijn de prijzen: 


20.750, — Bfrs 
24.988, — Bfrs 
33.725, — Bfrs 
71.334, — Bfrs 


10.150, — Birs 
8.300, — Bfrs 
6.380, — Bfrs 


POSTORDEREN 

Voor alle E.D.C. electronics producten (componenten, elektuur 
bouwpakketten meetinstrumenten enz...) bel 031/31.79.34 en 
vraag naar Dhr. Sielens. 

Uw bestellingen worden met de grootste zorg genoteerd, de goederen 
worden professioneel verpakt en snel verstuurd via post of spoor. 
Bestellen: Per vooruitbetaling: brief met ingesloten Eurocheque 
Overschrijving op onze bankrekeningnummer BBL 320-0585257-29. 
Rembourszending: telefonisch of per briefkaart of brief. U betaalt 
aan de postbode bij aflevering. 

Per officiele firma order. 

Verzendkosten: Bfrs Artikelen met * Bfrs 

Boven 5000, — Bfrs geen verzendkosten. 


Mechelsesteenweg 87-91 2000 ANTWERPEN Tel. 031/31793 
(4 lijnen) Telex. EDCANT 71859 
Stationsstraat 10 9000 GENT Tel. 091/25.22.13 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BM 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-4639200 - Giro 201309 -Telex 32358 % MX & 


Varta Nicad Stroomverzorging 
Unit | 
NE 


% %« 


Uitgangsspanning 6 volt, 1 amp. 
Laadspanning 9-15 volt, 100mA 
Met automatische spanningsre- 
bram geling en indicatiemeter en 5 ni- 
cad 1,2 volt. 
Afmeting nicad 22mm door- 

snede en Seil 
34 mm lang 


8 a) 


cin & He, 


A Telefoongelijkrichter 9,50 
K Buiten telefoon bel 9,50 


Alles 
A telefoon gelijkrichter prim; 220 Bee 
sec: 6 volt 200 ma DC- WE aren - jo, 
sec: 60 volt AC voorbelspanning - ee ei Twenthe Luxe opberg doos metaal met 
Geheel in gesloten kastje 9,50 ; a, Kri E prijs v 


Telefoon omschakelaar 4,50 at Pan "E , f 19,90 neen Dekiedg afm. 220 x 
inbouwtelefoonstopkantakt met af- ee sne JI 5 

dekplaatje 7,50 mr Ve il eg ri per stuk 1,95 10 stuks 15, 
idem voor opbouw 7,50 ER 

telefoonstekker 2,95 

meeluistertelefoon 4,95 f Eme Kilowatt 


. 
Sleutelschakelaar voor opbouw Í uurmeters le 
dubbelomschakelaar 7,50 Kleuren televisie chassis Kk P dor Extra specia 
Paniekdrukbouton 4,95 met VWF en UWF kk 39,50 camping 


en boot enz. 


aanbieding 


was: Telefoon 

kosten teller zie wat 
TELEFOON weet wat u gebruikt B 
TOESTELLEN je doet 220 volt 10 amp 14,50 Luidspreker 
FABRIEKS- 220 volt 30 amp 17,50 


AD 7063/M4 per stuk 
f 14,95 2 stuks f 25, — 


NIEUWS 


‘2 stuks 
45, — 


Huistelefoon toestel Fabrieksnieuw in 
doos met gebruiks aanwijzing per 2 Lichtdichte 
stuks 45, — kunststof 


Let op dit is geen grote partij opbergdozen 


f 2,95 


afm. 24 x 8 x 8 cm 2,95 
idem in 27 Xx 15 x 15 cm 6,95 


Inbouw 
kontaktslot 
waar de sleutel in 
beide standen er 
uit kan. Zeer ge- 
schikt voor alarm 
enz. 

per stuk 10,50 
10 stuks 87,50 


ook in 3 phase 220/380 volt 
10 amp 25, 20 amp 35,- 


9,50 


8 


Inductor telefoontoestellen 
daar kunt u mee over honderden 
meters bellen 

type A wandtoestel per stel 75, — 
type B tafeltoestel per stel 50, — 
(iets minder mooi Elec 100%) 


1 ITT TV-sloopprint 
met regelprint met vele compo- 
nenten 

o.a. BU426, TDA3060 en vele di- 
oden en transistoren f 12,50 


Bij pech: Knipperautomaat 
voor de Auto in 6 of 12 volt 
17,50 met aansluitschema 


170mm diep 
Met diverse 
schalen 
0-1mA 


f 22,50 


METRA 


CENTRIMAX BLOWER 


2 ITT TV-sloopprint met regel hed 
BU126 en TDA3060 f 12,50 METERS 


0-1mA 


Keyboard 27 toetsen 
afm. 200 x 120 mm speciaal 
prijs 7,50 


f 12,50 
per stuk 


145 zijn gebruikt 
_ ML doch prima 
125,- p/stuk 


coax plug 
en vulstuk 


1,5 m | Ô 
| zz 275 Van | zip @C 
|_AKG Infraroodontvanger voor kop- coax 


telefoon enz. met 5 nicad batterij 
50 DK aansluitplug koptel geheel 
nieuw in doos voor de geef prijs 
19,50 

Il_Omschakelaar voor TV spellen ook 
geschikt omschakelaar 2 ant. enz. 
ja ook nieuw in de doos u blijft la- 
chen 2,95 

III Diode matrix we zeggen niks 3,95 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE "BN. 


‚ Klok op batterij f 24,50 

„ Los valklep uurwerk op 1,5 
volt batterij f 12,50 

„idem 110 V 50 Hz +R voor 
220V 14,50 

‚ Los inbouw uurwerk 220V 

met wijzer 12,50 


B PL-259 
NATO ontstoorset 2 blok c‚s + PL-259/6 
2 smoorspoel + elco -Draad- Chassis 
steun nieuw in doos twenthe deel 


prijs 2,95 225 SO 239 


de verpakking heeft meer gekost 


no © we 
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Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 

tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 h en van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 


bouwpakketten 


Dimmer 600 W 
Dimmer 1200 W 
Dimmer 2200 W 
Lichtorgel 4 x 1200 W 
Stroboskoop 

Looplicht 

Lichtgevoelig schakelaar 


Transistor ontsteking 
Ruitenwisser interval 
auto diefstalbeveiliging 
Kojaksirene met speaker 


Digitale wekker 6 cijfers 

extra print voor gebruik als schakelklok 
Digitale donkerkamer Timer 
Microprocessor Timer 

Digitale Chronometer 3 cijfers 


huis en tuin 


akoestische schakelaar 

Lichtgevoelige schakelaar 

Metaaldetektor 

8 tonige deurbel (instelbaar) 

Deurbel met 12 melodien en 1x gongtoon 
FM-zender 


modulair mengpaneel 


MD voorversterker 

Kristal voorversterker 

Micro voorversterker 

Ingang Tuner 

Ingang Recorder 

Totaal volume Regeling 
Toonregeling 

Centrale Mix eenheid 9x stereo 
Voeding met trafo 


* alles geleverd met knoppen en frontplaten 


Voor en regelversterker 

4 W Versterker 

20 W Versterker 

100 W Versterker 
Microfoonversterker 

V.U. metereenheid (stereo) 
Led V.U. meter (stereo) 


orgelklavieren 


5 oktaafs 
4 oktaafs 


prijs 2595 
prijs 1990 


Hoe bestellen 


brand en diefstal beveiliging 


Gas en Rookdetektor 
Ultrasoon zender 
Ultrasoon ontvanger 
Infrarood zender 
Infrarood ontvanger 
Schakeltrap I.R. alarm 
Alarmvertraging 

Alarm toestand indikator 
Geheim Rode slot 


voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar 
Trafo voor dito TR30V 

Voeding 100 W versterker 3 A/70 V 

TR100 Trafo voor dito 

Voeding 4 A van 11 tot 20 V 

TR1212V voor dito 

Voeding 12/18 V 1 A 

Voeding 6 - 12 V 300 A 500 max. incl. Trafo 


Stereo vóór en Regelversterker 
20 Watt eindtrap 
60 Watt eindtrap 
100 Watt eindtrap 
150 Watt eindtrap 
elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 
voorversterker 
Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 
ingangskeuze 
Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt) . . . 
Trafo's TR 20 W goed voor 20 W stereo 

TR 60 W goed voor 60 W stereo 

TR 100 W goed voor 100 W stereo 

TR 150 W goed voor 150 W Mono 
Voeding voor VOORVERSTERKER 


computing 


NASCOM kast 


NASCOM-1 kit 


De meest verspreide Z80 kit in 
Europe is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar | 

NASCOM |: Z80 kit met 2K 
RAM, 1K monitor, geassembleerd 
keyboard cassette interface, video 
interface, TTY interface 
3A Voeding kit print, trafo en 
onderdelen 210 
8A Voeding kit voor inbouw in 
NASCOM-kast 4.920 


Tiny BASIC 

Super Tiny basic 

incl. prog. man Z80 Tech. man. 

MK 3880 EN3881 Komplete set 

IC voetjes voor UHF convertor 

inbegrepen dus geen verrassingen 

met onverwachte supplementen! ! 
rijs 16.965 incl BTW 
ini-moederprint 

BUFFER-BOARD 


o}8K RAM-kaart kit 


16K RAM-kaart kit 
32K RAM-kaart kit 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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NCI010 ALV; 110mAh 
f2605 Bfrioh- 

NCIOI2 12V; 500mAh. PENLITE (R6) 
fSh5 Bfrô 

NCI013 12V; 1200mAh. BABY (R14) 
flkl5 Bfr220- 


NCIOI4 12V; 1200mAh. MONO (R20) 
f1630 Bfr253- 
NCS1010 SET: NCIOI0 met de daar- 


bijbehorende LADER, 
fh175 Bfr6h7- laders 
f 2330 


NCLIO12 LADER voor 1-4 PENLITE 
akku's Laadstroom b5mA. Bfrh54 
NCLI013 UNIVERSEEL-LADER. Voor 2 of 
ku's (60mÂ) of 


len (160mA) 


ASSORTIMENT 


XW WEERSTANDEN 5% 


El2e.reeks —{_ 
1E tm AM7 


100 pw -Blwaardes.- B100 stuks 
F1939-/Bfr3085 


ASSORTIMENT 


KERAMISCHE KONDENSATOREN 
Jh IPF Sm oonr JH 
S5Opw —- 2200 stuks A 


F177-/Bfra7zaa 


eenkelvo 
eafnet 


FUNKT LEGENERATOR &q- 
DIGITALE UITLEZING 69- 
FUNKT IEGENERATOR 4g- 
TEMPERATUUREENHE ID 35- 
J1010 VOEDING 58- 
J1050 KRISTAL-TIJDBASIS 35- 
1CL7I06kit DIG LCD METER 105- 


ICL7I07kit OIG LED METER 8h- 
(CM7226kit FREKW METER 189- 


31001 
31005 
J1006 
J1007 


me VRAAG GRATIS KIT-FOL 


Tipschakelaars 


DRUK w 1 


& Aanbieding: alleen geldig 


NEDERLAND 


in de maand v 


WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 6 13-18 vur, 


AP experimenteerboards 


SS2 110 kont f 52- Bfr 806- 
ACE200KIT kont. f 5830 Bfr 904- 
ACE227 712 kont. #184- Bfr dn 
ACE236 B kont Bfr3798- 


f2ks- 


® 3% digit 
® beveiligd 
® stroom: 
e weerstand: 


e diodetest 


F1483-/ Bfr 2294 


IC - 
PUSHER 


ICP16 voor 
ICP24 voor 2 


LCD KLOK 
f 39,-/Bír605 


zender/ontvanger 


f169.-/Bfr2620 


Bij het breken van de infrarood 
straal wordt T2V spanni 

keld ( 3 mogelijkhe 
teller of sirene g 

Max. afstand van d 
Werkt op 220VACG Uitgang 


lektor is 15m. 
12U/1A DC. 


Schakelaars 
ST203 IOK 3A 
bij 10 stuk 
ST206 IDK 3A/ 
bij 10 s 


publikatie 


AKTIEF In ELEKTRONIK 


zaterdag van 9-16 uur 


POSTORDERS: minimumorder #5Q-; orders boven f200- geven geen ekstra kosten. BESTELLEN: 
telefonisch of een brief{kaart) naar COMMIX, antwoordnummer 200, 9500 VB Stadskanaal (zonder 
postzegel). BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer Uik 30 24 of rabobank 


mummer 36076577) (+ f3- porto}, of betaten aan de postbode 


(+ 630 rembourskosten). 


® auto zero, auto polarity 


® spanning: DC 200mV-600V 
AC 200 V-1000V 
DC 2004 A-10A 
2009-2MD 

® transistor heg meting 


POSTORDERS : 


bedrag op rekening GB 293025623415 


Wu — an 
UHF 


RG5Ö-1M Imeter kabel met 2 BNC male- 
konnektors f925 Bfrlkh- 


BNC 


RG5B-CL Imerer, BNC-male/kroko 
#860 BErijk- 
uGB8 BNC male-kabeldeel 
fAS0 Bfr55- 
UGIGG4 BNC femsle-chassisdeel 
schroef fl BfrâB 
UGIIk Koppeldeel 2x BNC-female 


fh,- Bfr6z- 


en 
LE 


UG2Jk  Koppeldeel-T F-H-F 
fä25” Bfr128- 


uG273 BNC- female /UHF-male 
4340 8fr53- 


UG255 _ BNC-male/UHF-female 
FMO BEr5je 


5mm Ledrood © 
100st. CAY 40L KN 


F32-/ Bfrass 


WEE LCD 
F198-/” Bfr 3069 


BUZIER 6 TESTSNOER 


MES501B F230-/Bfr3565 


FREKWENTIE METER 


van 10 Hz tot 50 MHz 
2 bereiken (resolutie 10k#z/ 10hz) 
gsgevoeligheid 60mV tot 20V 


q dmv batterijen of via adapter 


gen 100x32x120 (mm) 


7 SOAR 


corporation 


Jm cijfers © 2i-uur systeem @ 
keuze uit k alarmsignalen e 
timer(sleep)uitgang: max 59 min e 
15V voeding © verlichting # alarm 
timer indikatie e@ afm Jhx 32 (mm) 


Transistoren 


BC212 (equiv. BC557) 


universeel PNP 
bij 100 stuks 


BC182 (equiv. BC547) 


universeel NPN 
bij 100 stuks 


F15-/Bfr233 


Print relais ; 
ORIGINAL 


schakelt 100VAC-2A of 24VDC-2A 


mente bij l0st à f290 
bij 50st à f260 
SR2-serie 2xom 
spoelspanning 6, 9 of 12 Vv 
AFM SR2 (em bij 1Ost à f470 Bfr73- 
lOx ix 19 bij S0st à fk10 Bfr6h- 


SRi-serie 1xom 
spoelspanning 6, 9 of 12 V 
Bfrh5- 
Bfr41 
AFM SRI (mm 
10x10x15 


BELGIE 


minimum orderbedrag BFR 


FC841 


05990-16655 


HALELECTRONICS, Acaciastraat 10, 
. Tot 


1520 Lembeek-Halle. tel. : 
BFR4000 zijn de verzendkosten BFRIOO. Boven de 
BFR4000 geen onkosten. BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste 
of KB k27 9009977112, of verzending tegen rembours. 
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Weerstand netwerken 


SPANNINGSDELER tol. 025% 
RN76-242 1:10/100/1000/14000 
f2350 Bfr365- 


STROOMSHUNT IW tol, 025% 
RNB7-bt 1/10/100/1000 
1550 Bfr2hi- 


JAPANSE 
Transistoren en ICs 


2SA628 
25A697 
25A733 
258523 
258527 
25C372 
25C380 
25Ch95 
25Ch36 
25C517 
25C620 
25C710 
25C711 
25C712 
25C735 
25C738 
25C7h1 
25C763 
25C774 
25781 
25C784 
25C839 
25C871 
25C300 
25C345 
251011 
25C1014 
25C1017 
25C1018 
25C1209 
25C1096 
25C1177 
2SC1210 
25CH21t 
25C1306 
2SC1307 
251384 


25CI67& 1,55 
25C1678 3,80 
25CI945 14,40 
25CI957 3,60 
2SCI64 3,80 
25CI369 8,60 
25C1970 5,20 
25C2028 4,00 
25C20239 6,00 
25C2086 2,75 
25C2166 5,80 
250358 4,00 
250359 3,40 
250360 3,40 
25KI9 2,95 
25K30A 3,40 
25K33 b,o0 
25K49 k‚o0 
35K40 3,80 
TA7200P 9,80 
TA7201 9,00 
TA7203 9,00 
TA7205 7,20 
TA7302 8,00 
TA7310 4,60 
UPC55hC 4,60 
uPC555 6,60 
UPCS6EH 3,65 
UPC57IH 10,00 
UPC573 10,00 
UP575C2 5,40 
UPC576 10,00 
UPCI025H. 6,00 
UPCI026 10,40 
UPC1030 13,80 
UPCI032H 6,80 
UPCIIS6R 6,60 


F138-/Bfr 2139 


Intersil counter IC 
ICM 7216B 


Dit complexe IC stuurt direkt 8 stuks 
fee) displays, Funkties oa: TELLER, 
FREKWENTIEMETING van DC tot 10 MHz, 
PERIODEMETING van Q5 us tot 10s. 


DATASHEET (inkl, porto) #530” Bfr82- 


2114 Ikxb stat 
UI16 16kxt dyn 


2708 Ikx8 
EPROM 2716 (sv) 2kx8 


2532 (5V) lkx8 


f 20- 
f 22 
f 32 
f 6250 
f138- 


Bfr 310- 
Bfr Zht- 
Bfr b96- 
Bfr 96J- 
Bfr2139- 


RAM 


katalogur 


HALFGELEIDERS 
IC's, OPTO 
DATA-BOEKEN, 
TRAFO's, KASTEN, 
KONTAKTMATERIAAL en 
SCHAKELMATERIAAL e. 
12.75 A 
a Le VERMAKEN OP GIRO bl 43024 
hink w COMMIK, STADSKANAAL 
v_"KATALOGUS' 


verzendkosten 


nklusief STW 


02-3560390 


advertentie 


ADVERTEERDERS 


Commix 


Digiprop 
Digit electr. . . 
Dil elektr. …… 


10-84 
10-88/10-89 


Famatra 
Fiarex 
First Ludonics Int... . 


84 
10-04/10-05 
10-94/10-95 


Heathkit 
Hestel 
Hewlett Packard 


Hobby kit 
Holland electr. 


Keithley 
Klove 


10-68/10-69 
10-19/10-79 


Ralectra 
Rietsema 
Rijnmond 


Rotor Radio 

Skiltronics 

Sprint ……. 

St. Ned. Techn. School ….. 
Stuut en Bruin 


Wersi België 
Wersi Nederland 
Westerveld 


’n volwassen 
computer (boek) 
voor ’n 
junior prijs 


Bfrs. 330, — 


elektuur oktober 1980 — 10-101 


rsgeleiderséel 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier 
gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 


F1. 3,50 / Bfrs. 60, —. 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 10,50 / 


Bfrs. 180, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L), voor België per 000.01 7.70.26-01. 


Te koop: Data recorders van 7 tot 
9sporen. Disk rec, kernstore 
bloks, voedingen, losse prints 
(tran. tyris. diodes) ELECTRO- 
NIC SERVICE G.H.G. van ERP, 
Rotterdam, Zaterdags, Loofdak- 
str. 33, Tel. 010-653272. 


Te koop, wegens beëindiging 
hobby: Kompleet amateurlab met 
veel app. en veel onderdelen 
+ dokumentatie. Alles in een 
koop: f 2100. Klingbenden 68, 
Brunssum. Maandag en Dinsdag 
na 6 uur. 


Te koop: Dr. Böhm Proff. 2000 
265.000,— Bfrs. Tel. 091/694138 
België. 


Te koop: Appelll 16k com- 
puter + cassetterecorder. Tel. 
020-130365. 


Te koop: Nieuwe Basic uC volle- 
dig, uitg. TV best. uit voed. + TV 
mod. +cas. sp.+cas. int.+4K 
ram op, 8K print +16K print 
+prof. keyb. T. f 1800,— of 
27.000 Bf, tel. B-014410431 tus- 
sen 18en 19h. 


Te koop: Philips P352+P115 
computersysteem. Op basis van 
ponskaarten. T.e.a.b. Geluidsys- 
teem met 2 Philips mengtafels 
4 x mike, 4 x tape, 2 x pu, op alle 
kanalen treble + bas regeling, inge- 
bouwde equaliser, monitor, 2 eind- 
slave's model Rodel 240 watt 
RMS per stuk zonder boxen 
te.a.b. Jaargangen Music Maker, 
Stereo beeld test, Avia te.a.b. 
Hammond x5 portable orgel + 
760 Lestiebox als nieuw f 5975, —. 
Sharma Leslie versterker prof 
model t.e.a.b. Alles moet weg 
wegens plaatsgebrek! Tel. 01899- 
16879 vragen naar Joop. 


Te koop: NIBL-uC +1K ram + 
kast + elektrerm. + Keyb. + mod. 
+ 1/O + voeding. Tel. 04407-1682. 


junior-computer 1 


Voor ieder die nader met een computer wil kennismaken vormt 
dit boek het begin van een fascinerende hobby. Zowel beginne- 
ling als gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf voor een zeer 
redelijke prijs een computer te bouwen en spelenderwijs hiermee 
het programmeren onder de knie te krijgen. 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestel- 
kaart verderop in dit blad te gebruiken of door storting van het 
bedrag op gironummer 1241100 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 


6190 AB Beek (|.). 


(voor Belgie op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van de 


betreffende titel. 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


Te koop: Junior comp + cass. int., 
enz., i.z.g.st. prijs 330,— (nieuw 
500,—) Katz, v. Hasseltlaan 590, 
Delft. 


Weerstanden, potmeters, brugcel- 
len, dioden, transistoren, conden- 
satoren, kristallen, smoorsp., IC's 
ook apparatuur frequenctiemeter 
en voltmeter, zend-ontvanger en 
mengpaneel, alles moet weg, dus 
goedkoop. Tel. 05787-1559 tussen 
5-7. 


Te koop: Explorer/85 Level A, B, 
D &E,‚ Geb. en getest + Elek- 
terminal en voeding f 900,—. 
Tel. 04902-41223. 


Tekoop: Teletype 33, Olivetti 
printer f450,—, datarecorder 
f 300,—, keyboard, office com- 
puter f 600,—, readers, punchers 
enz. telefoon 023-283403 


In- en verkoop microcomputers 
hard/software, boeken/cursussen 
etc. Uw wensen graag schriftelijk 
aan: LINO + PARTNERS, Alb. 
Thijmlaan 35, 3842 ZB Harder- 
wijk, tel. 03410-13104 


Te koop: Printer HP41C (van 
jan. '80, dus incl. gar.) met 6 rol- 
len papier, f 925,—; tel. 085 
420391 


Te koop: PET 2001/8K. Tel. lin 
het weekend) 01885-3218 


Te koop: 6800 microcomp. (MEK 
6800DII) 7k RAM, 3k ROM 
(zeer uitgebreid monitorprogram- 
ma), elekterminal, zeer veel soft- 
ware en documentatie, alles in Al. 
kasten. f 1000,—. Koster 010- 
326824 


Wie heeft een 81 sp. rec. van 
Schaub Lorenz te koop of koppen 
hiervan; of heeft een vervanging 
gevonden voor deze koppen. Tel. 
073-41 7009 


10-102 — elektuur oktober 1980 


Telefom CB antenne met magneetvoet en spiegelbeugel. Compleet 
met aansluitkabel en dergelijke van 99,— nu 49,-—; Sparkomatic 
SA 300. Volledig inzinkbare universele radio/CB antenne. Geheel 
compleet en met slot. Bijzonder solide uitvoering van 79,— nu 
45,—; U kent ze wel, die gedistingeerde kleine CB sprietjes met 
halverwege de verlengingsspoel. Geheel compleet voor dakgoot- 
montage van 49,50 nu 29,—; 260-10 M Dakgoot-spriet met verlen- 
gingsspoel onderin. Geheel compleet van 69,95 nu 39,—; AAS 11-5 
Superdunne spriet met verlengspoel speciaal voor degene die niet 
boren willen. De antenne wordt op uiterst vernuftige wijze op de 
motorkap gemonteerd. Uiteraard geheel compleet met kabel etc. van 
89, — nu 49,—; ANIXTER-MARK USA Little Fooler. Telescopische 
opbouwantenne. Geheel compleet met kabel, matcher enz. van 
79,— nu 49,—; ANIXTE R-MARK Broadstick. 7/8 golf auto anten- 
ne van finger dik vrijwel onbreekbaar kunststof, zonder toebehoren 
(blauw of wit) van 49,— nu 29,—; ANIXTER-MARK Bumper Mate. 
Speciale mountingset wordt gemonteerd tussen kofferbak en bum- 
per. (Speciaal voor de Broadstick) van 49,— nu 29,—; ANIXTER- 
MARK Veer. Stalen veer voor tussen mounting en Broadstick van 
29,95 nu 15,—; ANIXTER-MARK Bajonet. Voor het snel los nemen 
van de Broadstick van 29,95 nu 15,—; ANIXTER-MARK Spiegel- 
klem voor vrachtauto's. Uiteraard voor de Broadstick van 39,— nu 
15,—; Idem met grote vleugelmoer van 29,95 nu 15,—; ANIXTER- 
MARK Dubbeltrucker. Twee Broadsticks geheel compleet met kabel 
en montage materiaal (Spiegelmontage) van 109,— nu 79,—:; 
Dubbeltrucker kompleet met spiegelklemmen en bekabeling. Uitge- 
voerd met zware verlengspoelen halverwege de sprieten van 109,— 


mini bankschroef 


Eigenlijk heeft elke hobbyist een kleine bankschroef nodig. 
Handig voor tal van kleine klusjes van vijlen tot het los-solderen 
van onderdelen. 

Ook het opbergen en gebruiken gaat met deze bankschroef een- 
voudig; met gén handbeweging zuigt U de speciale zuigvoet vast 
op elke gladde tafel en bovendien zo weer los zonder beschadi- 
gingen achter te laten. 


loeplamp met ingebouwde verlichting 


Voor alle soorten werk waar haarscherpe vergroting nodig is. 
Talloze toepassingen van handwerken tot reparatie’s van micro- 
elektronika. Door de ingebouwde ronde TL verlichting heeft U 
met deze loep-lamp altijd voldoende licht. De TL buis wordt 
door een prisma-kap afgedekt ter bescherming en voor diffusie. 


Zwenkarm 105 cm. TL buis 22 Watt helder wit 
1" 


speciale CB-aanbiedingen 


advertentie 


nu 69,—; ELEC TX 22, Volledige 27 MC zend/ontvanger. Professio- 
nal look, met delta tune, squels, RF gain, LED kanaal indicatie, 
powermeter. On the air indicator van 349, — nu 235,—; MAJOR 
3000. 27 MC zend/ontvanger met LED kanaal indicator, squels, 
tone, powermeter, delta tune, DX-LOC van 398,— nu 279,—; 
MAJOR 4000 BASIS STATION. Degelijke, ruim opgezette vorm- 
geving, On the air indicator, squels, continu toonregeling, DX-LOC, 
delta tune continu, powermeter, hoofdtelefoon aansluiting van 
598, — nu 399, — 


be) & | 
2 5 sE 
printtrafo’s IE 
TTT 5 5 3 
Spanning Stroom sec. Afmetingen in mm 
Type (Vv) (A) AxBxC 
OT 21 24 0,05 27x30x25 10,25 
OT 40 2x12 2x0,05 27x30x25 10,50 
OT 32 18 0,06 27x30x25 10,25 
OT 50 15 0,08 27 x 30 x 25 9,95 
OT 25 2x6 2x0,1 27x30x25 10,50 
OT 30 9 0,13 27 x 30 x25 9,95 
OT 31 6 0,2 27 x 30 x 25 9,95 
OT 24 2x12 2x0,2 33x42x42 14,50 
OT 29 4x8 4x0,3 40x42x42 17,95 
OT 22 15 0,33 33x42x42 14,25 
OT 26 4-6, 3-9 0,4 33x42x 42 14,95 
OT 35 12 0,4 33x42x 42 13,95 
OT 27 24 0,4 40 x 42 x 42 16,75 
OT 23 6-12-18-36 0,4-0,14 33x42x 42 15,75 
OT 65 2x6 2x0,4 33x42x 42 14,95 
OT 45 2x12 2x0,4 40 x 42 x 42 17,50 
OT 33 2x18 2x0,5 40x42x42 17,25 
OT 20 6 0,8 33x42x42 13,95 
OT 28 2x6 2x0,8 40 x 42 x 42 16,95 
ri 
IJ , _ ies Í 
voedingstrafo's ed À 
a 
OT 94 2x28 2x0,75 65x70x49 37,95 
OT 71 25 0,9 55x59x45 25,95 
OT 85 22 2x1 55x59x45 25,95 
OT 95 15 1,5 55x59x45 25,95 
OT 73 2x14 2x1,5 65x70x57 33,95 
OT 82 30-25-0-25-30 1,5 85x90x60 57,50 
OT 93 24 1,5 65x70x49 39,75 
OT 97 2x28 2x1,5 85x90x60 65,95 
OT 75 6-8-10-12 1,7 55x59x45 25,95 
OT 90 2x12 2x1,7 65x70x49 31,50 
OT 76 2 2x2 65 x 70 x 66 37,50 
OT 99 2x33 2x2 85 x 90 x 77 79,25 
OT 105 12-14-16- 2,2 65x70x66 38,50 
18-24 
OT 81 2x16 2x2,3 74x79x64 44,95 
OT 125 6-12-18-24- 3 74x79x64 47,50 
30-36 
OT 70 8 3 55x59x45 25,95 
OT 120 33-25-0-25-33 3 102 x 109 x 76 73,95 
OT 130 20-25-30-40- 3 102 x 109 x 76 74,95 
50-60 
OT 98 2x20 2x3 85 x 90 x 77 77,50 
OT 102 233 ZG 102 x 109 x 94 99, — 
OT 92 6 F7 55x59x45 2995 
OT 80 6-8-10-12 4 65x70x66 37,50 
OT 110 4-6-8-10-12- 4 85x90x60 65,95 
14-16-18- 
20-24 
OT 91 50-60 4 102 x 109 x 94 89, — 
OT 101 2x22 2x4 102 x 109 x 76 87,50 
OT 96 12 5 74x79x64 54,95 
OT 100 1,5-9,5-12- 5 85x90x60 55,95 
14-16-18 
OT 74 8 6 65x70x66 37,50 
OT 83 est 10 102 x 109 x 76 74,50 
15-1 
OT 115 2-4-6-8-10- 10 102 x 109 x 76 89,— 
12-14-16-18- Pr A 
20-22-24 je TAN Md B 
. ON: ele 5 f 
experimenteertrafo's &__ TL re 
OT 1 2 x 0-10-12-15 2x0,16 33x42x42* 19,95 
OT 2 2 x 0-10-12-15 2x0,27 40x42x42* 23,95 
OT 5 2 x 0-10-12-15 2x0,6 55x59x45 29,95 
OT 10 2 x 0-10-12-15 2x1,2 65x70x49 37,50 
OT 15 2 x 0-10-12-15 2x2,2 74x79x64 49,50 
OT 16 2 x 0-10-12-15 2x3,0 85x90x60 61,— 
OT 17 2 x 0-10-12-15 2x5,0 102 x 109 x85 79,95 
OT 18 2 x 0-10-12-15 2x8,0 102 x 109 x 94 99, — 


e=" Printuitvoering 


_—=elektuur 


digiboek 1 

Onder het motto “denken, formuleren, schakelen’ leert digiboek 1 
u de grondbeginselen van de digitale techniek in een voor ieder 
begrijpelijke vorm. Aan de hand van opgaven kunt u uw kennis 
toetsen, waarbij een uitgekiende experimenteerprint de mogelijkheid 
biedt deze kennis in praktijk te brengen. 


Elektuur-formaat ISBN 90 70 160 056 
64 pagina's f 27,—/Bfrs. 405 
digiboek 2 


Aansluitend op digiboek 1, een boek vol praktische en in Elektuur 
beproefde digitale schakelingen, die bij nabouw voor niemand 
problemen zullen opleveren (zie EPS-service). 

ISBN 90 70 160 064 


Elektuur-formaat 
100 pagina's f 17,50/Bfrs. 265 


meten — wat, hoe, waarmee 

Geeft een oriëntatie in verschillende moderne meettechnieken. 
Hierbij staat de praktijk op de voorgrond. Dit betekent: bouw- 
beschrijvingen van en meetvoorbeelden met eenvoudige meetappara- 
tuur. De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de hobbyist 
stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. Kostenbesparend en 


zeer leerzaam! 
ISBN 90 70 160 137 


Pocket-formaat 
176 pagina’s f 18,50/Bfrs. 280 


boek 75 

Met dit boek hebben we aan de grote vraag om een serie interessante 
ontwerpen in boekvorm uit te brengen, ruimschoots voldaan. Een 
boek, samengesteld uit vroegere Elektuur-uitgaven, dat representa- 
tief is op het gebied van de LF- en HF-techniek, de analoge en 
digitale techniek, de meettechniek en de elektronische spelen. 
Elektuur-formaat ISBN 90 70 160 080 


104 pagina’s f 18,50/Bfrs. 280 


273 schakelingen 

Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: elek- 
trische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, modelspoor- 
schakelingen, geluidseffektschakelingen, lichtorgels, digitale klokken, 
voedingen, spelletjes en veel schakelingen voor huis, tuin en keuken- 


gebruik. 

Pocket-formaat ie 90 70 160048 
216 pagina's 18,—/Bfrs. 270 
300 schakelingen 


Deze pocket bevat de meest uiteenlopende schakelingen op het 
gebied van de elektronica: 

— audio en muziek 

— huis, tuin en keuken 

— testen en meten 

Kortom: teveel om op te noemen. 
Pocket-formaat 

240 pagina's 


— hobby en spel 
— laagfrekwent en hoogfrekwent 
— digitaal en analoog 
ISBN 90 70 160 110 
f 22,—/Bfrs. 330 


elektronica-treffers 


De titel zegt eigenlijk al genoeg. Vol interessante ideeen en ont- 
werpen is dit boek duidelijk een schot in de roos. Ontwerpen als 
mos-klok, Preco voorversterker, watt-meter, 50 W Ekwin-eind- 


versterker, IC-drumbox, PLL-systemen e.v.a, zullen aangenaam 
ld ISBN 90 70 160099 
Elektuur-formaat 


104 pagina's f 20,—/Bfrs. 300 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van onderstaande 
bestelkaart of door storting van deze bedragen op gironummer 
124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
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woonplaats: 


elelatuur bestelkaart 


boeke 


FORMANT muziek-synthesizer 
Dit veelzijdig synthesizerhandboek is interessant, zowel voor de in 
muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de in elektronica 
geïnteresseerde musicus. Hij/zij kan aan de hand van dit boek een 
synthesizer met een scala van mogelijkheden bouwen, want het 
bevat een komplete bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bij- 
geleverde demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van de 
beschreven voorbeelden. ISBN 90 70160 145 


Elektuur-formaat 
108 pagina's { 33,50/Bfrs. 505 (inkl. cassette) 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw | 
Dit boek maakt onder het motto “spelen met de SC/MP'' door een 
voortdurende afwisseling van teorie en praktische opbouw de lezer 
bekend met de microprocessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 1/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat de lezer mee- 
groeit met zijn eigen microcomputer. Het aldus verkregen systeem is 
geschikt voor aansluiting van een alfanumeriek toetsenbord, zodat 
de uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. ISBN 90 70 160 129 


Elektuur-f 
gern f 23,—/Bfrs. 345 


kursus ontwerptechniek 

Deze kursus, bedoeld voor degenen die niet alleen nabouwen maar 
ook zelf ontwerpen willen, behandelt o.a. basisteorie van half- 
geleider-elementen, basisschakeltechniek, tegenkoppeling, vermo- 
gensversterking, gelijkspanningskoppeling, gelijkrichting en detektie, 
oscillatoren. Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt gegeven. 
Pocket-formaat ISBN 90 70 160 102 
108 pagina's f 21,—/Bfrs. 315 


junior-computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die nader met 
een computer wil kennismaken vormt dit boek het begin van een 
fascinerende hobby. Zowel de beginneling als gevorderde hebben nu 
de mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke prijs een computer te 
bouwen en spelenderwijs hiermee het programmeren onder de knie 


Nat ISBN 9070160 153 
-tormaa 
160 pagina's f 22,—/Bfrs. 330 


junior-computer 2 


Dit boek vormt het logisch vervolg van junior-computer 1, Het is 
de afsluiting van de aktiviteiten rond de standaard-junior-compu- 
ter, de afronding van basiskennis en basismogelijkheden. 

Pocket-formaat ISBN 90 70160 16-1 
ft 25,50/Bfrs. 385 


(voor Belgie op PCR 000-01 77026-01) onder vermelding van de 
betreffende titel(s). 
Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 


postzegel 
hoeft 
niet 


Uitgeversmij. Elektuur bv. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (Lb) 


elelatuur service-kaart 


DO ikgeef mij op miv. 
als abonnee van elektuur 


g. 
gië op 
‚onder vermelding 


(abonnementen zie pag. 2 omslag) 


Zeg maar de 
Pocket-formaat 
ISBN 90 7016016 1 


postbus 75, 
voor België 


m ik bestel het volgende: 


ter. 


superpocket 273 schakelingen f 18,—/bfrs. 270 


—_— junior-computer 1 f 22,—/bfrs. 330 
__ — junior-computer 2 f 25,50/bfrs. 385 


—_— digiboek 1 
met grote eksperimenteerprint f 27,—/bfrs. 405 


—__— digiboek 2 f 17,50/bfrs. 265 


opbergcassette’’, 


U kunt deze handige opbergcassette in 


Uw bezit krijgen door onderstaande 
van dit bedrag op gironummer 1241100 


bestelkaart in te vullen of door storting 
t.n.v. elektuur b.v., 


Een modern opbergsysteem voor Uw 
komplete elektuurjaargan 

6190 AB Beek (L), 

PCR 000-01 77026-01 


van 


—_— boek 75 f 18,50/bfrs. 280 
—__…— elektronica treffers f 20,—/bfrs. 300 


—_— kursus ontwerptechniek 
halfgeleiderschakelingen f 21,—/bfrs. 315 
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er 1241100 t.n.v. Elektuur b.v, postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
6-01) onder vermelding van de betreffende titel. 


. en verzendkosten. 
f 12,50 / Bfrs. 190 


——— 300 schakelingen f 22,—/bfrs. 330 
—_—— sc/mp boek f 23,—/bfrs. 345 


—_— formantboek + demo cassette f 33,50/bfrs. 505 


de elelkatuur 


opbergcassette 


—__—_ meetboek f 18,50/ofrs. 280 


elektuur cassette-band f 12,50/bfrs. 190 


De prijzen van abonnement, boeken en cassette-band 
zijn inklusief b.t.w. en verzendkosten. 
Ik betaal nog niet maar wacht op Uw acceptgirokaart. 


sluiting van de a 


Multimeter 
UTS 001 


Een prima multimeter, ook voor de 
hobbyist. Heel compact, is uitgerust met 
een verzonken bedieningsknop. Het meet- 
apparaat heeft een duidelijk afleesbare 
schaal met een scherpe naaldaanwijzing 


f 129, — 


Multimeter 
UTS 003 


Dit type, dat eveneens wordt geleverd 
in een sterk kunststof huis, is vooral voor 
de hobbyist een bijzonder aantrekkelijke 
en voordelige meter 

f 99, — 


Technische gegevens UTSOO1: Gelijkspanning O...0,3; 1; 3; 10; 30; 100; 300 en 
1000 V; Tolerantie * 2,5% van de volle schaaluitslag; Gelijkstroom O0... 30 uA; 0,3; 3; 
30 en 300 mA; 3 A; Tolerantie + 2,5% van de volle schaaluitslag; Wisselspanning O0. 1,5; 
5; 15; 50; 150 en 1500 V; Tolerantie + 3% van de volle schaaluitslag; Wisselstroom 
0...1,5; 15; 150 mA 1,5 A; Tolerantie + 3% van de volle schaaluitslag; Weerstands- 
meetgebieden x 1 0; x 100; x 1000; x1kN; Tolerantie «* 2,5% van de volle schaal- 
uitslag; dB schaal 7 bereiken —20 +66 dB 

Technische gegevens UTS 003: Gelijkspanning O... 0,3; 1; 3; 10; 30; 100; 300; 1000 V 
(bij 20 k2/V); Tolerantie + 2,5% van de volle schaaluitslag; Gelijkstroom 0... 0,05; 0,5; 
5; 50 mA; 0,5; 2,5 A; Tolerantie « 2,5% van de volle schaaluitslag; Wisselspanning 
0...1,5; 5; 15; 50; 150; 500; 1500 V (bij 4 k/V); Tolerantie + 3% van de volle schaal- 
uitslag; Wisselstroom O...0,25, 2,5; 25; 250 mA/2,5 A; Tolerantie + 3% van de volle 
schaaluitslag; Weerstandsmeetgebieden x1 0; x 102; x 1000; x1 Kk; Tolerantie 
+ 2,5% van de volle schaaluitslag; dB schaal 7 bereiken van —20 tot +66 dB 


IKR RRHRKKKK KY 


SUPER AANBIEDING 


CRNNRHK KHK Hy 


STEINEL 
VOLTCHECK 


De STEINEL VOLTCHECK is 
een uiterst universele spanning- 
zoeker. De STEINEL VOLT- 
CHECK geeft U indicatie's voor: 
aanwezigheid van wissel en gelijk- 
spanning tussen 4,5 en 380 Volt 
indicatie op welke geleider posi- 
tieve of negatieve spanning staat. 
Dit VDE gekeurde instrument is 
absoluut onmisbaar voor eenieder 
die maar iets met elektriciteit te 
maken heeft. Het hoort thuis in 
elke gereedschapskoffer en stan- 
daard-gereedschapset van een 
auto. 

Nu tegen een zeer sterk verlaagde 


_ 995 
Valkenbe 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020 - 184022 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel 075 - 16 82 55 


aluminium 
instrumentkasten 


Mat zwarte kast en aluminium kleurig front. Geheel voorzien van 
aluminium pootjes en voorzien van handgrepen. 
type afmeting br. hg. dp. 

00/3005-00 82x 54x 145 

10 472x 76 x 198 

442 x 106 x 198 

373x 76x 198 

343 x 106 x 198 

303 x 68 x 216 

283x 88 x 216 

263x 68 x 216 

243 x 88 x 216 

(buitenmaten) 


prijs 

21,— 
71,20 
71,85 
41,10 
66,— 
54 — 
53,15 
47,40 
47,40 


ZELF PRINTEN MAKEN 


Het zelf maken van printplaten wordt steeds eenvoudiger. Vooral 
met onderstaand materiaal. 

reflexfilm formaat A.4. legt u over een print-layout, uit een tijd- 
schrift of boek 

belichtingslamp nihtraphot S voor reflexfilm 

ontwikkel en fixeerset voor reflexfilm 


schuurblokje om de printplaat te reinigen 
spuitbus pos. lak nu 

ontwikkelaar voor pos. lak nu 

scoon etsmiddel nu 

spuitbus beschermlak nu 


kant en klare positief gevoelige printplaat met ontwikkelaar 
10 x 16 cm eurokaart 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Waarom 
in Amerika zoeken wat u 
in Amersfoort kunt vinden? 


Zoals hittebestendig 
draad. 


Polychloroalkene. (PCA) 
Een toverwoord voor het 
elektronisch/chemisch procédé bij 
de fabricage van geïsoleerd draad 
en kabel; een programma dat 
voldoet aan de internationale 
normen (UL, CSA, VDE, LLOYDS 
etc.) op het gebied van hitte-, druk- 
en slijtvastheid. 

Voor zoiets hoef je vandaag- 
de-dag niet meer de halve wereld af 
te reizen. PCA-geïsoleerde draad en 
kabel vind je bij ECCE, Amersfoort, 
Holland. Waar ook coaxiale kabel, 
bandkabel, meeraderige kabel en 
Kynar® geïsoleerd draad vandaan 
komt. 

Wilt u daar iets meer van 
weten? De testrapporten, meet- 
resultaten, vergelijkingscijfers en 
specificaties liggen al voor u klaar. 
Bij ECCE. Gewoon, in Amersfoort. 


ECCE 


Ket in z’n vak. 


ELECTRONIZED CHEMICALS 
CORPORATION EUROPA BM 
a division of High Voltage Engineering Corp. USA. 
Amsterdamseweg 61 

Postbus 99, 3800 AB Amersfoort 
Telefoon: 033-33614 

Telex: 79100 


